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Contenu notionnel
Titre partie Titre sous partie Item et description des niveaux

Définition du génome : Le génome représente la totalité de l’information 
génétique transmissible à la descendance. 

40,6

L'ADN, polymère de nucléotides, est le support du génome des cellules. Sa 
structure permet le codage et la stabilité de l'information génétique. 

39,4

Chez certains virus, c'est l'ARN qui supporte cette fonction. 13,5
Il existe une diversité des supports du génome en fonction des êtres vivants 
(chromosome circulaire/linéaire, plasmide, …) ainsi qu'une divesité de tailles 
(ordres de grandeur attendus/ multiples ploïdie). Chez les eucaryotes, le 
génome est dans le noyau et dans les organites (explication par théorie 
endosymbiotique de l’origine du génome des organites)

23,9

Le génome contient une grande diversité des séquences (séquences codantes, 
introns, séquences régulatrices, séquences répétées diverses, familles 
multigéniques, pseudogènes, minisatellites, microsatellites…). La proportion 
de ces différents types de séquences est variable selon les êtres vivants.

10,3

Techniques d’étude de génomes (séquençage de Sanger, NGS, endonucléases 
de restriction, électrophorèses, southern, PCR, cartographie des génomes, 
annotation des génomes) 

12,9

Le génome a une organisation séquentielle au sein des chromosomes et des 
plasmides (centromères, télomères, ADN ribosomique, origines de réplication, 
opérons, …) 

6,8

Le génome possède une organisation spatiale dans la cellule. Chez les 
eucaryotes, le génome nucléaire est organisé en territoires (nucléole, 
hétérochromatine, euchromatine, boucles et TADs)

13,0
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Le génome subit de nombreuses mutations. Des mécanismes de réparation de 
l'ADN permettent la réparation ces mutations et la conservation du génome.

9,6

Certaines cellules peuvent réaliser des transferts horizontaux de gènes 
permettant une complexification du génome.

6,3
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9,4

Techniques d’étude du transcriptome (Northern Blot, RT-PCR, RT-qPCR, ISH,
puces à ARN, RNA sequ)

9,3

La transcription est assurée par des enzymes : les ARN-polymérases. 25,5
Il existe une diversité d'ARN pol. Chez les eucaryotes, il existe plusieurs ARN-
polymérases spécialisées dans différentes transcriptions.

11,6

L'initiation de la transcription nécessite les facteurs généraux de la
transcription. Ceci assure la mise en place de l'ARN-polymérase appropriée au
niveau du promoteur et sa phosphorylation pour lancer l'élongation.

24,4
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21,5

Réussite 
(%)

Le génome et son 
organisation

Définition et 
composition

L'organisation du 
génome

La conservation et la 
modification des 

génomes à court terme

Transcriptome et 
transcription

Le transcriptome et sa 
diversité

Les mécanismes de la 
transcription 

Introduction Analyse du sujet dont les termes qui débouche sur des fils directeurs ancrés dans un sens biologique 
annonce du plan = axe directeur en lien avec la problématique
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Des séquences régulatrices modulent la transcription du génome 
(enhancer/silencer/operateur).  Techniques d'étude associées : gènes 
rapporteur, luciférase, délétion de promoteur, …

7,3

Les facteurs de transcription sont des protéines qui se fixent spécifiquement à 
leur séquence régulatrice spécifique (hélice-tour-hélice, doigt de zinc, leucine 
zipper, ...). Techniques d'étude associées : ChIP, retard sur gel

6,2

Les FT modulent la transcription via  le médiateur chez les eucaryotes 2,4
La présence/l’activité des FT dépend de voies de signalisation ou de l’activité 
cellulaire. Modification de la transcription au cours de la différenciation 
cellulaire et/ou du développement embryonnaire
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Contrôle de la transcription par les conditions du milieu : ex. de l’ opéron 
lactose ou tryptophane

15,9

Activation ou dormance de provirus intégrés dans le génome (cycle 
lysogénique du bactériophage lambda, ou dormance du provirus VIH) OU 
transcription du génome viral

1,5

L’ADN est associé à des protéines de structure, les histones, et forme la 
chromatine. La transcription du génome dépend de l’accessibilité de la
chromatine + organisation interne du noyau 

19,4

Les modifications épigénétiques modifient la chromatine sans modifier la
séquence de nucléotides (MPT des histones, meCpG, lncRNA) 

14,8

Les modifications épigénétiques sont héréditaires. Elles sont conservées et
copiées lors de la réplication.
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Exemple précis de régulation épigénétique (Inactivation du chromosome X ou
Empreinte génétique parentale ou Inactivation du gène FLC, …)
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Les modifications épigénétiques s'accumulent au cours de la vie d'un
organisme et module son transcriptome. Concept d'horloge épigénétique
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L'environnement influe sur l'épigénome. La formation d'épiallèles peut induire 
le développement de pathologies
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L'épissage alternatif des ARNm est un processus contrôlé augmentant la 
diversité du transcriptome
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Il existe des contrôles qualité de la transcription des ARNm (NMD, problèmes 
circularisation -> endonucléases) 
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Les ARN ont une temps de vie court. Turn-over du transcriptome et élimination 
par endonucléases 
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Les cellules peuvent moduler l'expression de leur transcriptome par le 
mécanisme d'ARN interférent : miRNA et siRNA et contrôle post-
transcriptionnel des ARNm
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Clarté/concision/soin 

Conclusion 

Qualité des démonstrations et de l'argumentation
adéquation au sujet
cohérent globalement (niveau hiérarchique homogène des découpages du plan)
logique dans la progression de la copie
unités paragraphiques : une idée par paragraphe en adéquation avec son titre
transitions : explicite la logique de changer de paragraphe/partie
richesse de la copie en illustrations
qualité des illustrations  : soignée (titre, légende, échelle si pertient), fait apparaitre une 

synthèse (qui n'est pas une simple redite) des idées fortes développées au long de l'exposé avec ou pas 
ouverture de qualité vers un prolongement intéressant du sujet/remise en prespective

Orthographe/syntaxe

Qualité du plan et de 
l'organisation de la copie 

 Illustrations

Le contrôle de la 
transcription

Le contrôle de la 
transcription à court 

terme 

Epigénétique et 
modifications du 

transcriptome à long 
terme 

Les contrôles post-
transcriptionnels du 

transcriptome 

Modifications des 
génomes et 

transcriptomes en 
biotechnologie et santé

Les techniques de transgenèse permettent le transfert artificiel de gène entre organisme et la 
modification des génomes. Transformations par Agrobactérium, transfection, biolistique, …
Les techniques d'édition des génomes permettent la modification directe du génome des cellules. 
CRISP-Cas9, mutagenèse dirigée, …
La thérapie génique et la modifications du génome humain dans le cadre de pathologies génétiques
Les technique de modification/modulation du transcriptome : interférence à ARN, morpholinos, 
traitements antirétroviraux, vaccins à ARNm…
Clonage animal et végétal


