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Résumé

Cette étude montre que la reproduction de D’escargot Petit-gris, Helix aspersa Miiller,
en batiment contrdlé thermo-hygrométriquement, et en hors sol, dépend avant tout de la
provenance géographique des reproducteurs. Il semble que les escargots ramassés en Bre-
tagne s’accouplent et pondent davantage que ceux qui proviennent de la région des Cha-
rentes. De plus, une photopériode de 18 heures de jour et de 6 heures de nuit semble
bénéfique pour ces individus.

I. Introduction

Nombreux sont les travaux ayant pour objet I'étude de la reproduction des
Mollusques Gastéropodes Pulmonés. En ce qui concerne I'anatomie, I'histologie, la
physiologie et la biochimie de I'appareil reproducteur, citons parmi les travaux les
plus importants et les plus récents :

Pour les Basommatophores

Ceux de HARRY (1965) chez Thaphius glabratus Say, de BRISSON (1970) chez
Bulinus contortus (Audouin), de VIANEY-L1AUD (1972) chez Australorbis glabratus Say
et de JONG-BRINK et al. (1976) chez Biomphalaria glabrata (Say).

Pour les Stylommatophores

— Limaces : ceux de LAVIOLETTE (1950, 1954) et de PELLUET & LANE (1961)
pour de nombreux Limacidae et Arionidae, de ROSE & HaMON (1939) pour Milax
gagates Drap., de ABELOOs (1943), SOkOLOVE & MCcCRONE (1978) pour Limax maxi-
mus L., de GOTTFRIEND (1967) pour Ariolimax californicus (Gould), de Lusis (1966)
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pour Arion ater rufus L., de PELLUET & LANE (1961) et WATTEZ & DURCHON (1972)
pour Arion subfuscus L. et de RUNHAM & LARYEA (1968) pour Agriolimax reticulatus
(Miiller).

— Escargots : ceux de ANCEL (1903), HOLLANDE (1966, 1968), BAYNE (1968),
Linp (1973), BIERBAUER (1974) pour Helix pomatia L., de GoMoT & GUYARD
(1964, 1967), BaYNE (1968), Guyarp (1970, 1971), Gomot (1973), ENEE, GoMOT
& BRIDE (1977), Tompa & WILBUR (1977), GomoT & COURTOT (1979), BRIDE & GRIF-
FOND (1979, 1981), GomoT & ENEE (1980) et ENEE, BONNEFOY-CLAUDET & GOMOT
(1982) pour Helix aspersa Miiller, de LAZARIDOU-DIMITRIADOU (1978) pour Theba
pisana (Miiller), et de BouiLLoN (1956) pour Cepaea nemoralis L.

Pour les travaux relatifs a la reproduction des escargots sous l'aspect comporte-
mental, il est bon de mentionner les recherches de MEISENHEIMER (1907), HYMAN
(1967), Linp (1968) pour Helix pomatia et de HERZBERG & HERZBERG (1962) pour
Helix aspersa. Ces auteurs semblent d’accord pour subdiviser le cycle reproducteur
en 5 étapes successives :

— les préliminaires de l'accouplement,
— Tlaccouplement,

— la préparation du nid de ponte,
— la ponte,

— le développement des ceufs et leur éclosion.

Ces différentes étapes se retrouvent également chez d’autres Helicidae tels que
Cepaea nemoralis L. (WOLDA, 1973) et Theba pisana (LAZARIDOU-DIMITRIADOU, 1978).

Les principales données quantitatives relatives a la reproduction de l'escargot
Petit-gris (Helix aspersa) sont dues, tout d’abord a HERZBERG & HERZBERG (1962)
qui précisent surtout les étapes précédant la ponte et la durée de ces différentes
phases, et plus récemment & CHARRIER (1980) et DAGuzan (1981) qui déterminent,

I'un & l'échelle expérimentale du laboratoire, l'autre au niveau de I'élevage, les
différents taux d’accouplement, de ponte, de reproduction et de natalité (éclosion).

Les escargots n'ayant pas encore fait I'objet d'une sélection génétique, les
futurs héliciculteurs sont tentés, a juste titre, de ramasser des individus vivant dans
leur localité pour constituer leur premier cheptel.

Il nous a donc paru intéressant de voir s’il existait une influence éventuelle de
la provenance géographique des escargots reproducteurs et de comparer leurs capa-
cités reproductrices, bien que les ages réciproques des individus soient mal connus
(18 mois a 3 ans environ). Ainsi, les conclusions que nous pourrons en tirer ne seront
valables que pour les conditions d’élevage utilisées.

Enfin, les différentes conditions d’élevage adoptées permettent d'étudier éga-
lement I'importance de la photopériode et de la luminosité.
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II. Techniques expérimentales et matériel utilisé

A. Conditions d'élevage

1. Caractéristiques climatiques de la piéce d’élevage

Les escargots adultes étudiés sont placés dans une piéce climatisée oll se dressent
deux portiques métalliques comportant chacun deux étagéres permettant ainsi de
disposer trois enceintes d’élevage par niveau, selon le principe déja décrit par
DacuzaN (1981). Les caractéristiques climatiques de cette piece sont les suivantes :

— une température maintenue constamment a 20° = 1 °C, valeur thermique
ayant ¢été choisic d’apres les résultats des études précédentes (CHARRIER, 1980 ;
Dacguzan, 1981) ;

— un taux d’humidité relative (Hr) élevé, oscillant entre 60 et 80 p. 100, le
plus souvent voisin de 70 p. 100;

— quatre cycles nycthéméraux fixes, réglés grace 4 une horloge automatique :
-1 : jour : 24 h - nuit : O h;
- 2% :jour : 18 h - nuit : 6 h;
- 3" :jour : 12 h - nuit : 12 h;
-4 :jour : O h - mit: 24 h.

Les lots d’escargots sont donc soumis, pour le premier cité, a un éclairement
constant, le quatrieme a une pénombre constante (le noir n'étant pas absolu), quant
aux second et troisieme, I'éclairage débute chaque jour, respectivement a 6 heures
et 8 heures. Chaque tube fluorescent « néon », ayant pour qualité de lumiére le type
« lumiére du jour », a unec puissance de 20 watts et se trouve a 25 cm au-dessus de
la base des enceintes d'élevage.

Enfin, 'éclairement est d’environ 1200 lux pour les trois premiers lots et de
1 lux pour le quatrieme (mesures effectuées a laide du luxmetre EBLXZ d’Hartmann

et Braun).

2. Les enceintes d’élevage

Les escargots sont placés dans des enceintes en plastique alimentaire, choisies
pour leur légéreté et pour la commodité de leur entretien. Leurs dimensions
45,7 X 30,0 X 10,0 cm représentent une surface au sol de 0,137 m2 et un volume
disponible de 0,0137 m3. Le couvercle de l'enceinte est constitué d’'un cadre en bois
garni d’une toile de nylon & mailles carrées de 1 mm permettant une meilleure aération
intérieure.

Deux abris sont aménagés dans chaque enceinte expérimentale et offrent en
outre I'avantage d’augmenter la surface de collage des escargots. Ils sont fabriqués,
a partir de tuyaux plastiques PVC (15 cm de long et 10 ¢cm de diamétre) coupés en
deux, dans le sens de la longueur.

L’aliment fourni aux escargots étant déshydraté, l'absorption d'eau par voie
tégumentaire, favorisée grice aux taux d’humidité élevé, est malgré tout insuffisante,
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il est donc nécessaire d’équiper chaque enceinte d’un abreuvoir contenant de la mousse
synthétique saturée d’eau.

3. Les pots de ponte et les pondoirs

Des pots de terre cuite, du type « pot de pépiniériste », disposés au nombre de
quatre par enceinte, sont utilisés pour recueillir les pontes. La taille des pots (8 ¢m
de diameétre et 7 cm de hauteur) est adaptée aux exigences des animaux et permet
a plusieurs individus d’y pondre en méme temps, selon DAGUZAN (1981).

Le substrat de ponte les garnissant, est composé de terreau horticole stérilisé dont
les caractéristiques physico-chimiques indiquées par le fournisseur sont les suivantes :
pH = 6,7 ; matitre organique : 13 p. 100, matiére séche : 34 p. 100 ; coefficient de
rétention en eau : 320. Les pots renfermant des pontes, sont immédiatement renou-
velés pour éviter que ces derniéres ne soient confondues.

Les pondoirs, cuvettes en plastique de 16 X 16 X 6 cm pouvant contenir 4 pots,
sont garnis de mousse synthétique maintenue constamment humide, ceci afin de
conserver une humidité importante de la terre. En effet, pour que 'escargot ponde, la
terre doit étre humide a la profondeur du nid (HERZBERG & HERZBERG, 1962), la
sécheresse étant I'un des facteurs inhibant la ponte (BASINGER, 1931 ; PoLLARD, 1975).

4. L’alimentation

La nourriture fournie est un aliment composé, élaboré par la Société « Sanders »
et présenté en poudre. Nous le disposons en excés dans de petits récipients en verre.
Nous y ajoutons, 10 p. 100 de maérl dessalé et desséché, afin d’éviter les anomalies
de croissance (chez les jeunes) et, en outre, d’octroyer aux animaux une source de
calcaire nécessaire durant la reproduction.

L’aliment est renouvelé deux a trois fois par semaine et les enceintes sont nettoyées
de fagon hebdomadaire, car les excreta rejetés, riches en acide urique et en ammo-
niaque, peuvent inhiber lactivité des escargots (HERZBERG, 1965).

B. Matériel biologique
1. Origine des escargots

Les escargots « Petit-gris » utilisés ont deux origines géographiques. Un premier
contingent, de 105 individus a été collecté dans I'Ouest (« Bretons »), un second, compo-
sé de 153 individus, dans le sud-ouest (« Charentais »). Afin d’éviter tout stress, les
animaux subissent une adaptation progressive a leurs nouvelles conditions de vie.

2. Répartition des animaux et charge biotique

Une charge biotique d’environ 20 kg/m® ayant été préconisée par DAGUZAN (1981),
les animaux sont disposés au nombre d’une trentaine par enceinte. Les escargots
reproducteurs placés dans les enceintes d’élevage sont pesés individuellement grice
a une balance « Mettler » au mg et le grand diamétre (D) de leur coquille mesuré a
laide d’'un pied a coulisse au 1/10° de mm. Les escargots forment des populations
homogeénes suivant leurs origines. En effet, si les différences ne sont pas significatives
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quant a la mesure du grand diameétre, elles le sont en ce qui concerne le poids
(tabl. 1). Une sous-population « Charentaise » a été isolée, de par la taille inférieure
de certains individus, pour avoir des lots plus homogénes. Au nombre de 58, ces
escargots sont répartis en deux lots : J (30 individus) et K (28 individus) qui seront
élevés dans une pénombre constante. Les travaux d’HENDERSON & PELLUET (1960)
laissent ressortir que la lumiere est indispensable & la maturation des gameétes. De
méme, d'autres travaux (STEPHENS & STEPHENS, 1966) montrent que les escargots
ne pondent pas lorsqu’ils sont soumis a des photopériodes de courtes durées. Pour
cette expérience, ces opinions nous ont amenés a retenir des animaux pouvant étre
moins résistants dans le seul but de confirmer les résultats précédents. Les résultats
de ces deux lots seront regroupés pour linterprétation. Les « Charentais » restant sont
répartis en trois lots (G, H, I) de méme pour les « Bretons » (A, B, C). Les lots A
et G sont soumis a la photopériode 12 h jour / 12 h nuit; les lots B et H a celle de
18 h jour / 6 h nuit, et enfin les lots C et I a celle de 24 h jour / 0 h nuit (tabl. 1).

La réalisation de ce travail exigeant une surveillance quotidienne des individus
en élevage durant toute la durée des expériences, il ne nous est donc pas possible
de multiplier les lots expérimentaux et I'étude ne porte que sur une trentaine d’es-
cargots de chaque origine géographique.

C. Méthode d'étude

Les escargots étudiés sont placés dans les enceintes aux différentes photopériodes.
Chaque individu porte un numéro placé i deux endroits différents de sa coquille afin
de l'identifier aisément sans modifier sa position dans I'enceinte, notamment lorsqu’il
est en situation de ponte.

L’observation de chaque escargot est effectuée deux fois par jour (matin : 8 h
49 h;soir : 17 h a 18 h) et tout accouplement, ponte ou mort est alors répertorié.
Une erreur par défaut sera d’ailleurs commise sur les résultats concernant I'accouple-
ment du fait de I'impossibilité d’exercer un contréle nocturne quotidien des élevages.
La durée d’observation des pontes sera limitée a 8 semaines car les travaux de Dacu-
zAN (1981) montrent une chute des taux de reproduction aprés cette durée. Suivant le
temps qui s’écoule entre I'accouplement et la ponte, les durées de l'observation des
différents lots sont variables et sont décalées dans le temps. Toutefois, pour une
origine donnée (« Bretons » ou « Charentais »), le ou les lots, ol sont observées les
premiéres pontes, sont pris comme références temporelles pour le ou les autres.

Enfin, chaque ponte est prélevée et le nombre d’ceufs est noté, tout en enregistrant
la forme (ovoide, sphérique) et la couleur éventuelle de ces derniers.

III. Résultats

Dans un premier temps, nous essayons de voir, d’une part si le fait d’utiliser
plusieurs photopériodes entraine des différences significatives et, d’autre part si I'une
d’entre elles semble plus intéressante pour les escargots selon leur origine. Dans un



375

CONTRIBUTION A LA REPRODUCTION DE L’ESCARGOT

(%) a4 voyonpoddas uvapy
9'ce 98y 3849 679 197 6'C8 628 (%) uononpoidal sp uafow xnef,
o] 0o 00 0'0 ] 6C 6C L4
¢'s 6¢ 8C 00 6'C LT g1l ¢ mwnp
|44 I°L1 6'cC 41 6'CC L'eg 00z ¢ |upur sod s3uikp}-33s [o iaquuny
o'ge 9°8z 9'8C LSy 9°8¥ 1L L°8¥ | RpIAlpul swgw un
Yoy ¥ LSy 1L L'sg 121 1°L1 0 |Jed saanioaypd sauod 9p BIqUION

(%) ot Junpid uvapy
€'c9 1'LL 1LL (949 988 1'L6 008 (%) swoswsjdnosoe,p uskow xneJ,
0o 00 oo 00 00 00 L's 9
¥'e €T ¥l 00 00 L's 9's S
o1 6'CC L's 98 ¥1l 6'ce ¥l L4
L' 1°L1 00z 96 A 67 341 ¢
Z'Ll ooz 00z 0'0C L'ez 0Ll 0'0c 4 Jious Jad sSunputr fo 4aquuny
g'al 94| 00z 1Ll £'ve 96 0'0c | npratpur un Jed
2 (%44 [ }44 LSy Y11 6°C 0’0 0 |ssmosyje stuswrajdnosoe,p aIquoN

Kouanbadg

& & & Q& Q& & & Pee e e e P R I A A R PR QUCU:TWHH‘—
S42qUINN

¢ c¢ ce < cc cc cs B e smoan
sporiadoioyd

ve/fo u o/f $2 u g/l g1 uzi/fz u o/ $Z u g/l g1 uzi/t o Trrrrersreesseere s sapolipdoloyd
sjo7

VH.M 1 H o U q v .. C et e e e e e ......muo‘..—
iri e

« sigjuaIRy)) » « suojaxg » .o e ettt ucmwmao

‘pouadoioyd Supvas ayp pup £11jpooj ayr 0] Suipioddv ‘4ajnpy esisdse XIPH ul uouonpoddad fo
syaam § ayi Supnp 3ipi uondnpotdas puv 3ip4 Juyvw ‘papiarpur fo s8uidv]-88a2 puv sSuyvw fo Kouanbaig

28pad)a,] ap aporgdojoyd vy ap 13 duidio] ap uonduof ua ‘wynpy esiadse XY 23Yyd> ajuod 3P SAUIWIIS § JUDIND
uononposdas ap 12 Sawa]dnodrdpp xnpl sap ouvrioduil ‘snpraipul sap sajuod sap 12 S]UIW]dN0odID Sap 22uINbYA]

7 avaavy



D. GUEMENE, J. DAGUZAN

376

Ly

8¢

g/l o

byl

8¢

c¢

u o/f 2

Lg

Y4

uzi/fl

3%

ce

u o/ vz

%4

n
[ia]

v o9/l g1

149

uzi/fta

« sipyuRIRy) »

« suojeag »

Burpas up pous Jad sBupmw fo Jdaquiny
....... D I R B R R T QMN>U~W
ud npiAlpr Jed sjuawiajdnodde,p 2IGUION

sSuypt [0 1oquInN
seeeeesee e QIUAWRIANOY0E,P SAGUION

AaquinpN
..... Ceeeeeeeesceeieie gmnang

pouadoioyd
DR I SRR RS ) Omqu.ﬁwa.OuOF—Hm

sjo7
R e Cee g0

s
Rl s (g)

“(sysom @ @ uoyvinp) pordadojoyd Surapas yi pup K£31pd20] ayp 0] Suipioddw ‘4 esiddse Xy u!
‘114190 2a110npoadas yiim ou 1o papiaocid jonprappui 4ad pup xoq 4ad $§82 pun Suilp)-88> ‘sSunpwi fo taquunu uvapy

“(saumwias § o 22.mp) 28pasja,] ap dpouadojoyd vy ap 13

“QUISLIO uos ap uondUOf ua ‘4N esiadse XIPY 22yd 22141oNPoddas P11a10D dun uou 10 NI JUPAY nplarpur ivd 12
‘@8paaja,p a1u1aoua apd sfndp 12 saod 3p ‘SjuAU3dnordp p uslowl 4qUION

¢ OVETEV]



377

CONTRIBUTION A LA REPRODUCTION DE L’ESCARGOT

TWHS + uvapy

‘PIBpuUB)S INAIIS I SUUSKOIN  (4)

€L F el

L11 + 8181

LYIFTLe

(333

44

P9 =+ 1°cel

191 = 9'951

¢0C + 696

LLE &

=4

AVEE

9L FHITT

1'cc + ozt

L[0T

L'€1 = L'6LI

981 = 8°L07

LLL S

96 F00p1

9°LT F L°10T

617 = €SI

0 €

LS

97T F 1'8k¢C

7’9z F §c0z

el L

I's + 08l

L'ST F 9'%6CC

797 *+ €061

099 9

1974

Jua1f200 Knpiag
SHPUOISY 9P JUIIDILII0])

jius Jadpy 4ad $332 fo saquuny
npuod juefe npiapur ed sJNL,p SIqUION

Suipat up pous tad s332 fo daquuny
988A9[? U2 NPIAIPUF Jed SJno,p SIGUION

§332 fo uaquiny
SJno,p aIqUON

jous 1a8v] 1ad sBuikpj-882 o soquuny
I T T S S . SHUQOQ
jueke  npraipur sed soyuod op  QIQUION

Surwar up pous Jdod s3u1kv)-38a fo taquiny
-9[p ua npialpur ted sajuod op 2IqUION

s3uidp]-882 fo taquinn
*oo0 0 sequod op 2IGWION

jius pajowt dad sBuypu Jo asaquunpn
91dnoooe juelzs
sjuowdnodoe,p  2IqON

npiaipur  xed



D. GUEMENE, J. DAGUZAN

378

TWH'S + uva jy
‘plepue)s INAIIS & SUUIKOIN (i)

L9+ 091

Lrexra

CTF Yol

u$z/t 0

bl

9zF 1’1

1+ 161

u g/l 4

L's + LTl

LTF 611

I'e+ 11

wzi/flgn

D

[ = €1+ Q01

u o/l v u g/l gl

Cexgll

6 F 10T

81+ €11

LT+ 11

« SIEJURIRYD) »

« SuojaIg »

(s€pp) Buppuwi suo pup Iuido}
332 auo usomiaq owin fo yidus] UV
D R B R R R NP . A@MSO_.V HCUEOﬂQ—JOUUN
un 1o 9uod asun omu2 ouukow 3N

(sdpp) s8u1kpy
8850 omp waamjaq auny [o yidua] uvap
(sinof) saquod xnap aIjul auuekow dIN(]

(s€op) s3uikp)-832 auo pup
Sunpwi au0 usamiaq 2wl [o Yigual uvay
............ e e Amhso_.v OMEOQ aun u@
justwia[dnoode un anue auufow 3pIng

(sop)
sguypui omy usamaq auiy fo yiSuaj UL
.................... ...Am‘:.ﬂoﬂv
sjuowa[dnosoe xnap 21U suufowr 3N

poriadoroyd
B T T I T R N R Qﬁomh\DQOuogm

sj07
e e Ceeeee 9107

U110
PRSPPI P R IR IR 0Ew%mho

“(syaom g

“(sauipwas @

uonpanp) poraddojoyd Survais ayi puv L1poo} ayi 03 Suipioddv
‘Surapad ur ‘aa)npy esiadse XIoY ul s§uidpj-882 puv SSunvU UIIMIIG ‘[IDUS U0 40f ‘S[paddiul UDIW

224np) 28vas)a,] ap aporizdojoyd v] ap 12 ulSii0,] P UONIUO[ U2
a8paspr ua ‘uspnpy vsiddse XIPY 20y0 sapuod 12 SaW2]dNOIIP 24U SIMAIdIUT SIP ‘npraipul un inod ‘ssuuakowt sa4n(q

¥ AvaTav]



379

CONTRIBUTION A LA REPRODUCTION DE L’ESCARGOT

(%) sopmy

'$882 [0 taquunu [vjop dyi 03 paipdwiod sp pauidIuod 385 [0 a8vjusdiag

Sjn®.p 1e10} 21quou ne jroddel led spUIoOUOd sJnd sop eduellodw ‘¢

'§882 fo add1 appnoyapd sy Supnqunyxs sSuidv] woif s88a fo 4aquinu 3y1 01 paupduiod sp pouidIuod $882 [0 aSvyusoisg
(%) spop arnonted ad4) 25 juejusspid sojuod S3p §JnOp diquou ne jrodder sed sPUIsdUOD SIN® SAp dduellodw] T
'$832 [o add1 snr 3uuiquyxs sSuidv)] 855 fo a8vjussiag
(%) sp®.p adk) 90 yueuesaid sajuod sap soueiiodwy |

‘9 00 00
001 00 00
£yl 00 00
0’0 00 <1
00 00 c8l
00 00 £01
'z 00 00
L'9% 90 00
gy o'y 00
z’0 10 61
9 ¢l 6l
8y 08 €0l
916 666 9'06
€9 ¢ LLS € LOT ¥
o €z 62
8¢ g €
u $z/f 0 u o/ $g u g/l g|
x-f I H

9C
001
€

LLL S
9z
33

vzl

0’0
oo
00
4%
86¢
ye
00
v
00
£y
9'91
L6

<16

£0F 6

LS

u o/l v

0

00
00
00
01
6+
8¢
0’0
00
00
81
€It
681

T'L6
ol L
g6
199

g/l gl

q

0°0
0o
00
10
I'e
68
00
00
¥y
I'e
o'+l
A4

8'¢6
0999
b
[y
wzi/h

v

«spiiaIey) »

« suojaIg »

$385 quaonjsun. g,
‘'t SApION[SUBA] SN

sgda yurg
TTttt 83804 sIng)

s382 aiqnoq
Setieesseesoo saignop Syng)

$332 proap
e R $OPIOAO ST

TN [N [~ A A

§332 jporiaydg
sanbupyds synm

$832 [o Jaquinn

e e “ Sn®,p AQUION
s3uikvj-332 [o 4aquinpy
*+ sayuod ap AIqUION
StaquInN
e e S smRepg
pouadojoyd
apourgdojoyq
sjoT
e e $107
u1uQ

PRI RS D I ) R Y DC—W~&O

‘porsadoroyd Surapas

21 pup spuiup 3uipaaiq 2yl fo S0 ayy o Suipiodrov
“opn esiodse xIpY ui syaaMm @ Sunnp pautniqo 882 fo sad&y snorna pun Suidvj-§85

"28vazja,] op dpoupdojoyd vy ap 12 $iNaINPOIdal $ap PUISLIO] 2P UOPOUO[ UD
o)y esiadse XIPH 29y0> 2juod dp SawIDWIS @ JUDINP SNUIIGO sfno p sadd1 spuaa3ff1p 12 sajuog

C NvA14dv T



380 D. GUEMENE, J. DAGUZAN

second temps, nous nous efforgons de mettre en évidence, si possible, les faits domi-
nants, quels que soient l'origine ou I’dge des reproducteurs. Afin d’en faciliter la
comparaison, les divers résultats ont tous été regroupés dans des tableaux (tabl. 2,
3, 4, 5). Enfin, nous utilisons les parameétres de reproduction préconisés par DAGU-
ZAN (1981) pour Helix aspersa.

IV. Discussion et conclusion

A. Influence de la photopériode de l'élevage selon lorigine des escargots

1. Etude des Petits-gris « Bretons »

A titre de rappel, il faut se souvenir que les « Bretons» sont répartis en trois
lots soumis a des photopériodes distinctes : A: 12 hjour/ 12 hnuit; B: 18 hjour/ 6 h
nuit ; C : 24 h jour/ 0 h nuit,

Les premiers accouplements sont enregistrés au cours de la semaine du 4 au
10 avril, c’est-a-dire dés la premiére semaine d’observation et ceci pour les trois lots.
Les premicres pontes surviennent pour les lots A et B durant la semaine du 18 au
24 avril, soit deux semaines plus tard ; la suivante pour le lot C restant.

Les escargots du lot B semble étre plus actifs (97 p. 100 d’entre eux s’accouplent
au moins une fois, souvent plusieurs). Les pourcentages d'accouplements sont de
88 p. 100 et 80 p. 100 pour les lots C et A (tabl. 2).

Si nous ne retenons, pour calculer le taux moyen d’accouplements, que les
individus s'étant accouplés au moins une fois, nous constatons que les coefficients
des divers lots sont sensiblement voisins. Cependant, s’il y a autant d’animaux a s’ac-
coupler, l'acte n'est pas aussi souvent répété plusieurs fois, le nombre maximum
d’accouplements observé chez un méme individu étant de 6 pour le lot A, 5 pour B
et 4 pour C (tabl. 2). Chez les escargots qui s’accouplent plusieurs fois, nous avons
pu chiffrer l'intervalle moyen entre deux accouplements successifs. Celui-ci est
compris entre 15 et 16,5 jours et donc presque identique quel que soit le lot pris en
compte. Deux accouplements différents peuvent toutefois se succéder chez un méme
individu en 24 heures (tabl. 4).

Concernant le taux de reproduction, il est identique pour les lots A et B
(82,9 p. 100) et significativement moindre (test t de Student - P < 0,10) pour le
lot C (74,3 p. 100) (tab. 2). Si les lots A et B possedent autant de pondeurs en
pourcentage, le processus est moins souvent renouvelé pour le premier (B : 1,5 ponte
par individu; A : 1,3 ponte) (tabl. 3). Il est d’ailleurs intéressant de constater que
les coefficients relatifs au nombre de pontes par individu ayant pondu, sont compa-
rables pour les lots A et C (1,5) alors que la différence avec le lot B, plus perfor-
mant (1,8) est significative (test t - P < 0,20).

Les escargots soumis aux photopériodes de 12 j/ 12 n et de 24 j/ O n, pré-
sentent des coefficients de fécondité légérement supérieurs a celui du lot 18 j/ 6 n.
Cependant cette différence n’est pas significative, puisque les escargots A, B, C
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(35 individus par lot) ont pondu respectivement, 6 600, 7 194 et 5403 cufs, soit
au total : 19 257 weufs pour 135 pontes (142 ceufs en moyenne par ponte).

Certains individus ont pondu quatre fois durant les huit semaines, l'intervalle
moyen entre eux, fluctuant de 15 (B) a 21 jours (A et C). La ponte survient en
moyenne 11 a 12 jours aprés l'accouplement. Ce coefficient est similaire pour les
trois lots (tabl. 4). Il faut tout de méme savoir qu'une ponte peut étre précédée pour
un méme individu d’'un accouplement dans la méme journée et vice et versa.

Apres cette étude, nous pouvons donc estimer que la photopériode la plus
« bénéfique », quant a lintérét quantitatif de [lhéliciculture, est, pour des escargots
« Bretons », celle de 18 h de jour et de 6 h de nuit.

2. Etude des Petits-gris « Charentais »

Les lots « Charentais » G, H et I sont respectivement soumis aux photopériodes
suivantes : 12 j/ 12 n; 18 j/6 net 24 j/ 0 n.

Le premier accouplement constaté a lieu la semaine du 18 au 24 avril pour le
lot H, la semaine suivante pour les dcux autres lots. Les premiéres pontes ont lieu
la semaine du 23 au 29 mai, c’est-a-dire 4 4 5 semaines aprés les premiers accou-
plements. Pourtant, par la suite, lintervalle moyen séparant ces deux phases de la
reproduction est compris entre 11 et 13 jours. Les taux d’accouplements sont iden-
tiques pour les lots H et I, proche de 78 p. 100, et inférieurs pour le lot G (54 p. 100)
(tabl. 2). Qu’il s'agisse du nombre d'accouplements par individu en élevage ou du
calcul corrigé par rapport au nombre d’individus s’étant accouplés, la différence enre-
gistrée entre le lot G et les lots H et I, reste significative (P < 0,20). Pour les lots H
et I, nous avons pu noter jusqua 5 accouplements et 3 pontes pour un méme
individu.

En ce qui concerne le taux de reproduction (tabl. 2), le rapport est inverse,
environ 63 p. 100 des escargots du lot G ont pondu, contre 54 p. 100 et 49 p. 100
pour les lots H et I; résultat sans grosse signification individuelle puisqu’aucune
différence significative n’est enregistrée pour les taux moyens de pontes par individu
en élevage ou par individu ayant pondu. De méme, les coefficients de fécondité sont
voisins et les différences individuelles ne sont pas sensibles (tabl. 3). Globalement,
nous notons que les lots G, H et I ont respectivement totalisés 3 777, 4207 et
3 377 ceufs, ce qui correspond a 11361 cufs pour 80 pontes, soit 142 ceufs par

N

ponte, valeur identique & celle obtenue pour les escargots « Bretons ».

Les coefficients de fécondité obtenus sont sensiblement supérieurs & ceux obtenus
sur des animaux de méme origine par CHARRIER (1980) et Dacuzan (1981). Les
taux de reproduction sont, par contre, assez comparables. Les durées qui s’écoulent
entre deux accouplements successifs et entre un accouplement et la ponte sont tres
proches de celles enregistrées pour les escargots « Bretons » (tabl. 4).

Enfin, il semble donc que les escargots charentais aient un comportement repro-
ducteur a peu prés similaire pour les photopériodes extrémes (24 j/ O n et 0j/ 24 n)
(tabl. 3). De méme, la photopériode la plus bénéfique semble étre, comme pour les
« Bretons » celle de 18 h de jour et de 6 h de nuit.
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3. Conclusion

Le nombre d’accouplements observés n’est pas le fait quantitativement productif
de la reproduction et correspond de plus a une évaluation par défaut. Nous n'en
émettons donc pas d’affirmations quant & linfluence bénéfique ou non des trois
différents rythmes nycthéméraux. Par contre, les taux de reproduction et de fécondité
sont des critéres fiables, puisque les pontes ont été toutes répertoriées ainsi que leurs

ceufs.

Le nombre moyen d'ceufs par ponte ou coefficient de fécondité ne semble pas
dépendre de la durée de la photopériode, quelle que soit l'origine des reproducteurs.
Ils sont tous importants, toujours supérieurs a 120 souvent voisin de 140 ceufs par
ponte, quel que soit le lot considéré.

Globalement, il apparait que le nombre moyen de pontes par individu, ainsi
que la somme totale d'ceufs pondus par les escargots d'un méme lot, soient toujours
au moins similaires, sinon supérieurs, pour le rythme nycthéméral de 18 h de jour et
de 6 h de nuit.

B. Influence de la luminosité

Au cours de cette étude, ce ne sont plus les durées des deux phases de la photo-
période qui sont importantes mais leur nature. Ainsi, allons-nous comparer des
escargots vivant en éclairement continu (luminosité de 1 200 lux) (lot 1), avec d’autres
vivant en pénombre constante (luminosité de 1 lux) (lots J et K) (tabl. 2, 3, 4, 5).

L’expérience a été menée sur les escargots Petits-gris, d’origine « Charentaise ».
Les résultats des deux lots J et K, soumis aux mémes conditions expérimentales, sont
regroupés pour €tre comparés avec ceux du lot I.

Le taux d’accouplements est de 10 p. 100 inférieur pour les lots J et K (tabl. 2).
Les nombres moyens d’accouplements par individu de 1'élevage et par individu s’étant
accouplé étant dailleurs significativement inférieurs (2,1 ; 1,6 et 2,8 ; 2,4).

En ce qui concerne les différents taux se rapportant a la ponte, nous constatons
une similitude des résultats. Les coefficients de fécondité sont d'ailleurs pour les
deux luminosités, voisins de 135 wceufs par ponte (tabl. 3). Il faut rappeler que nous
pensions que les animaux des lots J et K avaient en leur défaveur, le fait d'étre plus
petits.

Il semble donc qu'une pénombre constante durant la période de reproduction
ne soit pas 1’élément limitant auquel nous nous attendions. Toutefois, il nous faut
signaler que ces escargots ont été capturés dans la nature au début de I'expérience
et ont donc été exposés a la lumiére du jour, durant un certain temps. Cette phase
fut donc sans doute suffisante a la maturation des gamétes.

Ce résultat semble donc sous toutes réserves d'un réel intérét économique et
mériterait une étude approfondie pour en déterminer tous les aboutissants. En effet,
STEPHENS & STEPHENS (1966) affirment quun escargot ne pond pas si la durée du
jour est inférieure & 9 h. Dans ce cas, I'éclairement, trés faible, de 1 lux serait-il
suffisant ?
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C. Capacités reproductrices des escargots selon leur origine géographique

Il s’agit ici de comparer les résultats obtenus a la suite de 1'élevage d’escargots
Petits-gris collectés les uns dans I’Ouest (« Bretons ») et les autres dans le Sud-Ouest
(« Charentais »). Ces animaux vivaient donc a I'état sauvage avant l'expérience et ont
subi un méme traitement depuis la collecte. Les « Bretons » montrent une activité
reproductrice plus précoce. En effet, ils saccouplent trois semaines plus tot que les
« Charentais », et pondent cinq semaines avant ces derniers.

Si nous comparons les lots 2 a 2 en tenant compte des conditions d’expérience,
nous notons que le taux d’accouplements est plus élevé chez les « Bretons » (tabl. 2).
De plus, le nombre d’accouplements par individu est significativement supérieur
(test t; P < 0,05), si 'on excepte les lots C et 1. Ces taux, par contre, sont compa-
rables si nous raisonnons en nombre d’accouplements par individu s'étant accouplé.
Un individu « Charentais » s'étant accouplé une fois a donc ensuite autant de « poten-
tialités » que les « Bretons ».

Les nombres maxima d’accouplements observés sont de six chez les « Bretons »
et cinq chez les « Charentais », mais le plus souvent de deux ou trois. Le nombre
moyen de jours pouvant séparer deux accouplements observés chez un méme individu,
est proche de 15, sauf pour le lot I (19 jours). Quand il y a ponte, elle succéde a cet
acte 11 a 12 jours plus tard en moyenne (tabl. 4). Le taux de reproduction est trés
supérieur chez les « Bretons» ceux-ci ayant au minimum 75 p. 100 de pondeurs
alors que le taux oscille entre S0 et 60 p. 100 chez les « Charentais » (tabl. 3). DAGU-
ZAN (1981) donne une valeur de 71 p. 100 pour cette méme < population », mais
pour une durée de 14 semaines.

I1 apparait toutefois qu'un escargot « Charentais » ayant pondu a des possibilités
égales a celles des « Bretons », car du fait que leurs coefficients de fécondité sont
comparables, le calcul des taux de pontes ou de nombres d'eeufs par individu ayant
pondu ne laisse pas apparaitre de différences significatives. Quelle que soit leur
origine, les escargots ayant une ou deux pontes a leur actif, sont les plus nombreux
de ceux qui ont pondu. Il reste que pour un méme nombre d’individus en élevage (105),
bien que les taux de reproduction soient différents, les « Bretons » et les « Charentais »
présentent le méme coefficient de fécondité (142 ceufs par ponte).

Comment interpréter ces faits; y a-t-il plus d’escargots stériles et, ou, immatures
sexuels parmi les « Charentais » ?

De fait, la question reste sans réponse, car nous ne savons rien de la vie antérieure
des animaux expérimentés (age, conditions de vie, etc). Il semble quavant de tirer
des conclusions favorables aux populations d’origine « Bretonne », une étude sur
des jeunes de premiére génération, par exemple, soit nécessaire. La différence constatée
serait tres intéressante pour les héliciculteurs si elle s’avére reproductible.

D. Variations hebdomadaires des taux d’accouplements et de pontes

Les taux d’accouplements ct de reproduction ne restent pas constants durant
I'observation (fig. 1 et 2). Il semble que grossiérement les graphes prennent Pallure
de courbes en cloche. En juxtaposant les deux séries de graphes, nous nous aper-
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cevons qu'il n'y a pas souvent correspondance entre les maxima d’accouplements et
de pontes, mais plutdt un décalage d’une & deux semaines pour les pontes. Selon les
auteurs, les données sont variables mais s'ils s’accordent pour un temps de « gesta-
tion » moyen de 10 jours (valeur personnelle de 11 a 12 jours pour les « Charentais
et Bretons »). Cette durée expliquerait que le décalage soit, tantét d'une semaine,

tantét de deux.

Il semble donc qu'il y ait a lintérieur d'une enceinte, une sorte de rythme
d’activité. Si celui-ci reste a déterminer, nous pouvons tout de méme penser a son
utilisation éventuelle. En effet, nous pouvons concevoir de ne laisser les pots de pontes
dans I'enceinte que certains jours de la semaine, initiative qui permettrait a I'éleveur
de programmer son travail.

“Bretons" "Charentais"”
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Evolution du taux d’accouplement hebdomadaire (p. 100) de Helix aspersa Miiller,
en élevage, durant 13 semaines, en fonction de l'origine des individus
et de la photopériode de I'élevage.

Evolution of the weekly mating rate (p. 100) of Helix aspersa Miiller,
in rearing, during 13 weeks,
according to the origin of the snails and the rearing photoperiod.

E. Etude de la mortalité des reproducteurs

Les taux de mortalité des différents lots sont comparables et valables pour une
durée de 13 semaines, car les « Bretons » plus précoces sont demeurés en expérience



CONTRIBUTION A LA REPRODUCTION DE L'’ESCARGOT 385

N

plus longtemps. (fig. 3). Il ne semble pas qu’il y ait un rapport de cause a effet pour
expliquer l'évolution des taux de mortalité suivant les lots, car si la mortalité des
lots A, B et C (« Bretons ») est respectivement de 0, 11 et 40 p. 100, elle est de
26, 14 et 6 p. 100 pour les lots G, H et I (« Charentais »).
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FiG. 2

Evolution du taux de reproduction (p. 100) de Helix aspersa Miiller, en élevage,
durant 13 semaines, en fonction de Porigine des individus
et de la photopériode de I'élevage.

Evolution of the reproduction rate (p. 100) of Helix aspersa Miiller, in rearing,
during 13 weeks, according to the origin of the snails and the rearing photoperiod.

Quelle que soit I'origine des individus, on note toujours une mortalité d’environ
10 & 15 p. 100 pour les escargots de la photopériode 18 h j/ 6 h n. Le taux de
mortalité des escargots vivant en pénombre constante est également tres élevé
(36 p. 100). Ces taux, semble-t-il élevés, restent inférieurs a la moyenne de DaGu-
ZAN (1981) proche de 40 p. 100 en 14 semaines ; mais pour cet auteur, les résultats
obtenus sont ceux d'un élevage grandeur nature, réalisé au Centre Hélicicole du
Magneraud et non d’expériences menées au laboratoire. Cette mortalité est sans doute
due, pour une part & I'’épuisement des escargots placés en reproduction intensive. Les
différences incohérentes sont peut-étre imputables a4 la présence d’Acariens, qui a
été constatée mais en faible quantités dans les lots C, J et K.
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Mortalité cumulée (p. 100) des escargots reproducteurs chez Helix aspersa Miiller,
en élevage, durant 13 semaines, en fonction de Uorigine des individus
et de la photopériode de I'élevage.

Cumulative mortality (p. 100) of breeding snuils in Helix aspersa Miiller, in rearing,
during 13 weeks, according to the origin of the snails and the rearing photoperiod.

F. Etude particuliere des eufs

La forme des ccufs est variable ; ainsi s’ils sont le plus souvent sphériques, des
formes ovoides et doubles sont également constatées (tabl 5). Le diamétre des ceufs
ronds est de 3,77 = 0,32 mm V' ; ceux des ceufs ovoides sont respectivement de
3,76 = 0,26 mm et de 4,44 = 0,20 mm. Ces mesures sont effectuées a 1'aide d’un
micrométre oculaire. Les ceufs des différents lots ont la méme taille, si ce n'est, pour
Panecdote, une ponte d'un escargot « Charentais » dont le diamétre moyen des ceufs
était de 1,20 mm. Les valeurs citées précédemment sont comparables sinon similaires
a celles de CHARRIER (1980).

Les ceufs ovoides sont rencontrés au plus dans 29,7 p. 100 des pontes étudiées
et représentent au maximum 4,3 p. 100 des ceufs observés (lot C) ce qui est loin
des fréquences de 48 p. 100 de CHARRIER (1980). Les ceufs doubles sont encore plus
rares, moins de 0,3 p. 100 du total (présence seulement dans les lots J — K : 2,1 p. 100).

(1) Moyenne =* écart-type.
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Les ceufs d'escargots ne se différencient pas seulement d’aprés leurs formes
mais aussi selon leur couleur. Ainsi, certains sont roses, d’autres translucides alors
qu’ils sont généralement d'un blanc opaque. C'est sans doute la couche coquillée qui
fait défaut aux ceufs translucides. Quand cette déficience est constatée, elle existe pour
I'ensemble de la ponte. De tels cas ont été observés pour les lots G, J et K des
« Charentais » : 2,6 p. 100, 5 p. 100 et 7,2 p. 100. Dans les trois cas, il s’agit des
lots ou la durée du jour était la plus courte (12 h ou moins). Cette constatation nous
fait songer a une hypothese selon laquelle la durée ou la nature de I'éclairement
auraient une influence sur l'absorption et le métabolisme du calcium. Quant aux
ceufs roses, ils ont déja fait I’objet d’'une étude (MEYNADIER, AMARGIER & VEY, 1977).
Cette coloration est le fait de la présence d’'un champignon (Fusarium sp.) qui contrarie
le développement de I'ceuf. Ils représentent 2 p. 100 des w®ufs « Bretons » et 0,5 p. 100
des ceufs « Charentais ». Les escargots des lots J, K et T n'ont pas pondu d'ceufs
TOSses.

VY. Conclusion

Il est clair que, sans étre déterminante, la photopériode a laquelle nous sou-
mettons les escargots a une influence sur leur taux de reproduction ultérieur. Celle
de 18 h jour/ 6 h nuit, proche de la photopériode naturelle & I’époque de I'étude
semble la plus satisfaisante. La luminosité ne joue sans doute pas le méme rdle.
Elle peut étre déterminante quant a la maturation des gametes, c'est-d-dire avant
la phase de reproduction (HENDERSON & PELLUET, 1960).

Les différences dues, semble-t-il, & lorigine géographique des reproducteurs

demandent a étre confirmées.

Cette étude, loin d'étre exhaustive, laisse poindre de nombreux doutes ou inter-
rogations qui mériteraient que nous nous y attachions. En particulier, il serait inté-
ressant d’effectuer des recherches sur la reproduction d’individus d’Helix aspersa
vivant dans des régions trés différentes (midi, est, nord) afin de voir 8l n’existe pas
des « races écologiques » de l'escargot Petit-gris. De plus, il faudrait voir si les capa-
cités reproductrices sont affectées de plus en plus au cours des diverses générations
ou s'il existe au bout d’un certain temps une récupération normale de la reproduction.

Accepté pour publication en septembre 1982.

Summary

Variations in the reproductive capacities of « Petit-gris » snails (Helix aspersa Miiller)
according to their geographic origin. l. - Mating and egg laying

This study showed that reproduction of « Petit-gris » snails (Helix aspersa Miiller)
reared in heated houses with controlled hygrometry depended on the geographic origin
of the breeding animals and on the photo-period used for rearing.

Snails collected in Brittany exhibited an earlier reproductive activity. Mating occurred
3 weeks earlier than in snails coming from Charentes and egg laying 5 weeks earlier.
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Moreover, « Bretons » mated and layed more than did snails from Charentes, reproduction
rates were 74 to 83 p. 100 for the former and 48 to 63 p. 100 for the latter, respectively.
On the contrary, fertilization coefficients were similar (135 to 148 eggs per egg laying).

A photoperiod of 18 hours day and 6 hours night seemed to be beneficial to the
breeding animals. However, the fertilization coefficient did not seem to depend on the
length of the photoperiod. It was always very large (120 to 140 eggs per laying). Moreover,
snails were found to breed normally in continuous lighting (1200 Lux) or in constant
dark (1 Lux) contrary to the assertion of STEPHENS & STEPHENS (1966).

The egg form was variable. Most of them were spherical, but some ovoid or double
eggs were observed. The colour was also variable : opaque white, translucid, rarely pink
(presence of a fungus : Fusarium sp.).

This work suggest that there might exist « ecological brecds » of Helix aspersa snails.
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