Comprenez TOUT aux dérivées |
Louis Explique - Exercices

Pour une compréhension en profondeur des concepts clés des dérivées, il est recommandé
de suivre le cours complet sur les dérivées de ‘Louis Explique’ en vidéo !

Rendez-vous sur le site louisexplique.com pour vous le procurer !

e Les exercices de ce formulaire ont été congus pour accompagner les étudiants qui
suivent le cours « Comprenez TOUT aux dérivées », accessible sur le site ‘Louis
Explique’.

e Les solutions des exercices sont disponibles en fin de document.

e N’hésitez pas a utiliser le logiciel GeoGebra pour vérifier vos réponses visuellement !

Bon travail !

Toute reproduction, en tout ou en partie, sous quelque forme que ce soit, est interdite
sans |'autorisation préalable de I'auteur.
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Prerequis - Rappel des notions de base de I'analyse

Les fonctions usuelles

1. Associez chaque fonction a son graphe.
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f(x)=3x+2
fx) = x*
flx) =27
f(x) = cos (x)
fx) = x|

f(x) = arcsin(x)
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f(x)=x

f(x) =logqo (x)
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fx) = x
f(x) =tan (x)
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Fonctions composées

2. Les fonctions ci-dessous sont des fonctions composées ;
Pour chacune de ces fonctions, identifiez la fonction f et la fonction g.
Conseil : N’hésitez pas a vous aider du dessin ci-dessous !

9(f(x)) = sin(2x)

9(f@) = =

g(f(x)) = 6'°8®

g(f(x) = tan () g O f
g(f(x) = Bx = 7)? f

g(f(x)) = log(x?) g
g(f(x)) = arccos(|x|)

g(f) = Jvx : L
g(f(x)) = sin (cos(x)) x £Cx) 3(P(x))
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Notion de base des dérivées

La notion de pente

3. Pour les fonctions affines ci-dessous, déterminez graphiquement leur pente avec les
méthodes vues en vidéo.
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La notion de tangeante

4. Pour les fonctions quelconques ci-dessous, tracez les tangeantes aux points x=-1, x=0 et x=2
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Dérivées de fonction usuelles

Exercice de mémorisation

5. Reliez chaque fonction a sa dérivée premiére

PG = 5 PO = -=inls)
PO = ax + b P = oF
G = " PG = n . x”
o = = PG = &
S PG = 5
NS PO =

1
£O) = lcg_\(x) PG = )
o0 = €inG PGS =
PO = cosld) PG = 2x

1

O = tanlx) PG = Xe3
O = arcsin(x) PO = cosl)

1
£6d = arceostd PO = ——
£O) = arcton(x) PG = 1+tan ()

6. En exercice, essayer de redémontrer (comme dans les vidéos) les formules de dérivées des
fonctions usuelles suivantes :

a. f(x)=ax+b>b
b. f(x)= x*

c. f(x)=2*%

d f(x)=x°

e f)=y

f. f(x)=Vx

Rappel : Pour la plupart des démonstration, il faut repartir de la formule ci-dessous !
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Pl + Ax) - Bx)

Dérivées de fonction quelconque

Dérivée d’une fonction multipliée par une constante

7. Calculez les dérivées des fonctions suivantes :

a. f(x)=5%°

b. f(x)=67x

c. f(x)=78logy (x)
d. f@=7

e. f(x)=—Vx

Dérivée d’'une somme

8. Calculez les dérivées des fonctions suivantes :

a. f(x)=x*+sin(x)
b. f(x) =x+x?

¢ f(x)=1logio(x) — 7
d. f(x) =tan(x) +1

e. f(x)=+Vx+e*+x+x?

Dérivée d'un produit

9. Calculez les dérivées des fonctions suivantes :

a. f(x)=x".cos(x)
b. f(x) = (2x + 3).sin (x)
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c. f(x)=1logio(x) 5
d. f(x) =arctan(x).x
e. f(x)= 2*.x

Dérivée d’un quotient

10. Calculez les dérivées des fonctions suivantes :

a. flx)=—%

(8x+1000)

b. f(x) =2

X

C. f(X) — loge(x)

cos(x)
d. fa) =3

1
e f)=%

Dérivée d’une fonction composée

11. Calculez les dérivées des fonctions suivantes :

9(f(x)) = sin(2x)
9(f@) ==
9(F) = 6"

d. g(f(x) = tan (x)
e. g(f(0) = @Bx-7)°

o o

o
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Mélange d’opérations !

12. Calculez les dérivées des fonctions suivantes :
Conseil : Procédez étape par étape...

_ glog(x) sin (x)
a. fx)==6 + 7—x

b. f(x) = arc\éi}:éx)
c. f(x)= —sin (x7.cos(x))
d. flo = 10g10}§x)—%
e. f(x) = sin (cos(sin(x)))
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Dérivees secondes et dérivees partielles

Calcul de dérivées secondes

13. Calculez les dérivées premieres ET secondes des fonctions suivantes :

a. f(x)=x%-4x*+3
b. f(x)=x
¢ flx) = x2+1

X

Calcul de dérivées partielles

14. Calculez TOUTES les dérivées partielles des fonctions suivantes :

a. f(x1,%2) = x1.%5 + 3%, — 7x,°
b. f(x1,x) =log(xy) + sin(x;) + x4

c. flxg,x0x3) = /(%1.%2) + x3
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Ftudes de fonctions

Recherche de maximums, minimums et points d’inflexion

15. Pour les 3 fonctions de I'exercice 13, en utilisant vos résultats, trouvez les « x » pour lesquels
la dérivée premiere de la fonction s’annule. Ce sont les candidats qui sont susceptibles d’étre
des extremums !

16. Pour chaque candidat trouvé, déterminez ensuite s’il s’agit d’'un maximum, d’un minimum ou
d’un point d’inflexion en observant le signe de la dérivée seconde (déja calculée a I'exercice

13).
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Solutions des exercices

En cas de réponses différentes avec le corrigé, vérifiez votre solution sur Géogebra ! Il se peut que les
deux solutions soient équivalentes, mais exprimées différement

1.

QN
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f(x) = 2x et g(x) = sin(x)
f(x) =25%et g(x) = i

f(x) =log(x) et g(x) = 6*
f(x) = tan(x) et g(x) = Vx
f(x)=3x—7et gx) =x3
f(x) = x* et g(x) = log(x)
f(x) = |x| et g(x) = arccos (x)
flx) =Vxet gx) =vx

f(x) = cos(x) et g(x) = sin (x)
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5.
6. Voir les vidéos théorique du cours ( Session ‘dérivées de fonctions usuelles’)

7.

a. f'(x) =15x?
b. f'(x) =67

c. f’(x) - x.ln7£(;10)
d fle)==

X

e. ') =—5%

8.
a. f'(x) = 4x3 + cos (x)
b. f'(x)=1+42x
) = —+ 4+ 1
c f (o) = x.1n (10) + x?
d. f'(x) =tan?(x) +1
"(x) = L 4 oX
e. f(x)—2ﬁ+e +1+2x
9.

a. f'(x) =7x®cos(x) — x7sin (x)
b. f'(x) = 3cos(x) + 2sin(x) + 2xcos(x)

—In(x)+1
x2.In (10)

c fl)=
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d f, (x) _ arctan(x)+x2.arctan(x)+x
) x2+1

2%+ xIn(2)+2%

e. f'lx)= e
10.
' _ 8x%+1125x8
a. f'x)= 8x2+2000x+125000
b. f’(x) _ —sin(x)x-i;xcos(x)
, __ cos(x)+xIn(x) sin(x)
c. flx)= x.cos?(x)
, -3
d. f (x) Zm
—4
e. 1) =173z
11.
a. f'(x) =2cos(2x)
, ~In (25
b. f'(x) = =&
, 6!"™).1n (6
¢ [l ="
' __tan?(x)+1
d. f't)= 2,/tan (x)

e. f'(x)=81x2—378x + 441
12. Pour I'exercice : a vérifier sur Géogebra !

13.
a. f'(x)=3x>—-8xetf"(x)= 6x— 8
b. ff(x)=1letf"(x)=0
, x%-1 ' 2
¢ fE="Fefx)=12
14.
a.
. Of(x1x2) _
l. —axl =Xy +3
i, ey —7
2
b.
. 0f(x1,x2) _
I cos(x;) +1
“ af(xler) - 1
’ 0x, x2.1n (2)
C.
i 0f (x1,X2) _ NX2
' 0x1 2yx1
i 0f (x1,X2) _ ~X1
' 0x2 2yx2
i, 2LC12) - 302
3
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15. A vérifier graphiquement sur Géogebra !
16. A vérifier graphiquement sur Géogebra !
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