
 
 
 

 
Exercice 1   
 
Calculer les limites suivantes :  
 

a. !"#
!→#

√!! %√!
!& √!! %' ; b. !"#

!→&(
!(√!' + % − !√!) + %! )	;	c. !"#

!→*
+,-(/√01+!)

! 	 ;	d. !"#
!→%#

+,-301+4"#!56
!&#  

 

e. !"#
!→"

#

√+,-!$ % √+,-!!

01+#!  

 
 
Exercice 2   
 
1) Soit la fonction * définie sur ℝ par:  

 
*(,) = 2!) − 11!' + 20, − 14  

 
a) Dresser le tableau de variation de *	. 
b) Montrer que l’équation (E1) : *(,) = 0 admet une solution unique 2 sur ℝ	et Montrer que  

 
3
4 < 2 < 3 

c) Déduire le signe de 7 sur ℝ . 
 
2) Soit la fonction 7 définie sur ℝ− {2} 
 

7(,) = !' − 3, + 4
! − 4 

 
a) Dresser le tableau de variation de 7 

b) Montrer que 7(2) = 	
%
#7

#%87&9
7%'  et déduire que 7(2) > 0 .  

c) Montrer que l’équation (E2) : 7(,) = 0 admet une solution unique ; sur ℝ	et que  
 

−1 < ; < 0 
 
 
Exercice 3   

 
1. Soit la fonction 7	 définie sur < = ]−∞; %]	 par :  

 

?(!) =

⎩⎪
⎨
⎪⎧
	

%
4 																							DE		! = F

	
−% + √% − !	

! 	DE			! ≠ F
 

 
a) Montrer que 7 est continue sur I. 
b) Etudier la dérivabilité de 7 sur I. 
c) Montrer que 7 admet une fonction réciproque de I vers J à déterminer 
d) Calculer 7-1(x) pour tout x de J. 

2. Montrer que l’équation (E) : 7(,) = #
'! − % admet une solution unique 2 sur ]F; %[ 

 



Exercice 2

1

I YuE : 4() = 23 - 102+ 20x - 14

1) a) y est drivable sur R et

*t : 4'() = 62 - 22x + 20

=
2 (3x" = 11x + 10)

A = 112 4x3x10 = 121 - 12 = 1)0

x =
11 -1

= 7 = 5onx = 18) =7 =
2

6

Tablear de variation def
· Linit()him 2
· Limy(a) =Lim2 = +oo

-op

·
<(2) = 2x23 - 11x22+ 2012 - 14

= 16 - 44 + 10 - 14= - 2

3

·-(5) = 2x() -11x(20x - 14 = 2x125(1x2 10 - 1 = 250 - 275x3 -900 - 14a9t=327
-

27 27

1)b) ↑ est continue et strict croissante sur [2 , 100 [ et

Oy((2 , 0009) /4/(2 , 2009) = %2, 009) , D'apros leT. V .
I

L'equation y(r) = 0 amet une solution unique < site[
· Puisque ((90 , 2]) =70.27 = 0#] -00 , 2]
D'on L'equation Y() = o n'almet pas une solutionsm]-o , 2)
Conclusion : L'equation <(4) = o admet me solution unique
↓ Sur R .



· y(3) = 2x3 - 11 x 3- 20x3 - 14 = 170

· Y(*) = 2x(-11x(200E) - 14
="ITITI

P() = Y =
Alon : Y(/ x+(3)/0 = 2
4) 2)
· 4)]0 ,<]) = 3 - 0, 03=ue]0,d] : (())0

· 4([6 , 001) = [4(4) , him 4(3) = [0, 0001- Jet# ,000 :4k, 0

Recap :
x - 00 ↓ -O

& (x) 01

# FutRid23 : f() = 2-3xeEn -2
2) al fest desirable sur R14,2) et
↓[R1d2) : f'(m) = 2x -3- 2 .

(x -2)

=>
(ex-3/(x-2R = 2

[x - 2.)2.

=>
(2x -3)(x - 4x + 4) - 2

(x - 272

-
24 - 2n+ +x - 3x+ 12x -12 - 2

(x - 2)2

f() = 2x - 11x +201 - 14
=
P(x)

(x- 2)2 (x - 2)2



Tableau de vaination

x -0 -O

Toe
him f(u) = hima- 3x +

2
= - of calimu-3n = imm=+o

- x- 2

et him 2

=lin
-0x-2

· lin f(u) = him x-3n + 2
=> 100

calimu-3n = limk = +o
->O x -2 +o +

et him 2

=lin
-0I x - 2

·himfM)into chmutesn
u>2

x- 2

lim x"-34 = -2
x + 2

x72

·limfM)Lim = 00 ca lim-e =encox+ 2
2T1

<2
= him 1-on
x- 2

-
lim x- 34 = -2
x + 2
H =

-[2

2) b) d est la colution de l'equation 4(4) = 0 = Y() = 0
f(x) = 1/24"

- 42 +9((x - 2)f()= 22 -4239
r- 2

Es (2-2) [2- 32-] = 122-4209
() (d - 2)(d"-32) + 2 =-- 42 +9

E 2- 342- 24+ 66 + 2= 2- 4x + 9

= 223= 642- 442 -124 + 4 = 22 - 82 + 18

El 292 -1122 + 202- 14 = 0

# 4 (x) = 0

ce qui estvrai , Alas f(x)=
-42-9

2 -2



· fal=de
· Etudione le signe de 12-12 + 9
A = 42 3x4 + 1 = 16 - 18 = - 210
Alors &22-4019 > 0

·
Et xyc = d. 2 > 0

d'on f(x) =
-42-4239

70
x - 2

2) c) of est continue et strict decroissante su j-0 ,2[
0 f(3-0, 2[) (f(3-00 , 25) = R)

D'apres le T. V
.
I
, d'equation ful = o admet une

solution unique B sur ]-00 ,
25.
&

· off (32 ,205) (7(2 , 2007) - ff() , 2006)
et f(x) > 0)

D'on
, L'equation flu) = o n'admet pas de solution

sur J2+0[
conclusion : L'equation f (r)=o admet une
solution unique & sir G23 .

· f(0) = 0- 3x0 +- = - 10

· f(1) = (1)y x(1) + 2
= 113 - 2 = 12

-
2
=70

-1 - 2

· f(0(xf(-1) < 8
=D - 1 <0



Exercice 3 :

1) JrEl : fri= ate

= x =
0

a) la fet ut 1-x est continue Sur)-00 , 0 [etJo , ]

et Ju <1 : 1-170 ,
d'on to fet use are est continue su

3 - 00 , 0 % etJ0 , 1) , Alone of est continue Suj . 0, 07 et jo , 1]

en tant que rapport de deux futs continues Sm30 ,otet]o , 1]

(n tere et ute-enter avec free- ,-ho] : re50 -

· f(0) = - *

nf()linm)ne
M x(nu + )

-ylimf(x) =himi(e) =- = f(0)x-0

· Alors f est continue en o
& inclement

, fest continue sur 7-00 , 09 , Jo,00et en 0J
Done elle est continue sur I = 3 -0 , ]

6 .
Co fet ute- est drivable sur 7 - 0, 0 et Jo ,1

et Fut]-00,19140] : 1-1) 0 ,
Alor lo fet ute More est drivable

Su 3-0 ,
0 Set 30 .19 . Alore fest drivable sur]-00 ,0 et jo, [

en tant que rapport de deux fats drivables surJ-0 ,0 et jo
,15

(ntex et u + - 1 +Nr) avec the]- 00,* [-\03 : m + 0

· f(0) =- -



--F 4

·him F((0h 2

↑
2

x

=hie
- 2 +2xx + x

2x2

= him u - 2 + 2nx
2xt

=lim-(2-
2x2

=him - (1-x-2n
2x2

=him-r-2iei)
2xh

=him- (N
2x2

=him (F-
=lim(ful

him f(u) - f(0)
= - x()2 = - ERx - 0

d'oir f est deivable en 0

Alas f est desirable sur 700 , 0 [ et 70 , 1[et eO
d'ou f est drivable sur 3-00 , 12 et n'est pas
derixable sur. I



2) fest drivable sur 3-00 , 12-403
yu ]-00 , 191403 : f() = InFr

=+)'x - InFr - +)

-
1 x2

=

Cata-re
xl

=
- H - 2(1 - u) +2

cut1 - x

=

- 1 - 2e2x + 2nx

Zo

=
- 3 + 2x2xr

2x2

Cn-3 + CFr < 0 # 2or < 3-2x

E (2vn)* (3- 2x)"
If ((0 -u)/9 - 12x + 44"

= 4x" - 2x + 5 > 0

* = 82- 40415 = 64 - 80 = - 16/0
d'on un-Ir + 5>0 , ce qui est voi
d'oi 24-3-2nuco

dow fut]-0 ,19 03 : f'() < 0
Als of est strict decroissante sur I .

&et prusque fest continue Su I, Alon F ,admet
une fet riproque #" define sur J = f (F)



5. f(3 - 0
, +]) =[f(x) ; Cmf(ulT =" [-1, 07

· f() = -Ieno = -t
↑

· lim-inte =
him-1

= Lim - 1 - x 1(x - 1/2

K
- of

2 -
x

=
himn +n - Ma-1) = 0 "CaLim
- ⑫

d Juej-4e3 : f
"

( =ye f(y) =x(yel - (03)
E

-+Ny = x

-
E - 1 +my = xy
# 1 -

y = xy +
+

(nTyl" = (ay + 1)2
= 1 -y = xig-laget
E r'genyey = o
En'y --(1 + 2x) = 0
# y(xy + 1 + 2x) = 0

-y =04 y- + 2x = 0
·

y +
0 E x

y =
- 1 - 2x

·a + 0 # y =
- -2

x2

-xk J -603 : f "(x) = -1 - 2x
x22

f(0) = -E-f"() = 0 2x

Finalement , JuEJ : findin
; x+=

jn = +



2) on pose : Jut]0 ,1 : h() = f(n) - &x -X
·
h est continue Sur Jo , 1 /entant que somme de deve

Acts continues Sur Jo ,1/ (v+-Eu+* et l fatf)
· soit (n ,y)EJ0 , 1) : recy => flak fly) et-* r >Y

=> f(x) -Ex fly) -El
=> f(u) -Ex + 1) f(y) -2 y + 1
=> G()7h(y)

d'on h est stick decroissante sur 30 ,1[

· h(x) = f() - Ex++ = - 1 -z + 1 = -0
· h(0) = f(0)-x0 + + = = + 1 =>0
=> G(1)/[(0)/0

D'apres le T. V. I, L'equation G(u) = 0 (f(u)=2x - 1
admet une solution unique I sur Jo , 11.
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