
 
Problème 3 (4 pts) 
 

Soit ! la fonction numérique définie sur [0,+∞[ par : 

"($) = U	
$!()*$ − ,)				-.		$ > 0

	
0																	-.			$ = 0

 

et (C) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O; i⃗, j⃗) (unité : 1cm) 

1. Calculer 234
"→(3

"($) déterminer la branche infinie de (C) au voisinage de +∞ 
2. a) Montrer que ! est continue à droite en 0 

b) Étudier la dérivabilité de ! à droite en 0 puis interpréter le résultat géométriquement 
3. a) Montrer que !′(x) = 2x3(lnx − 1)(2lnx − 1) pour tout x de l'intervalle ]0,+∞[ 

b) Dresser le tableau de variations de ! 
4. a) Sachant que !′′(x) = 2x2(6lnx − 5)lnx pour tout x de l'intervalle ]0,+∞[, étudier le signe 

de !′′(x) sur ]0,+∞[. 
b) Déduire que la courbe (C) admet deux points d'inflexion dont on déterminera les abscisses 

5. a) Construire la courbe (C) dans le repère (O, i⃗, j⃗) (on prend : √8 ≈ 1,6 et e2 ≈ 7,2) 
b) En utilisant la courbe (C), déterminer le nombre de solutions de l'équation x2(lnx − 1) = −1 
c) On considère la fonction g définie sur ]0,+∞[ par g(x) = !(|x|) 

Construire (Cg) la courbe représentative de g dans le même repère (O, i⃗, j⃗) 

6.  On considère la fonction h définie sur l'intervalle ]0,+∞[ par h(x) = x4(lnx−1)2 
Vérifier que h′(x) = 5f(x) + 2x4(lnx − 1) 
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Problema3

x")mr-12 ; a)o

+x[0 , 2005 : f(m)= O Y x = 0

1) . him f(x) = him x(mr-to
can him x" = to et him I to

-of

· Limim(mm(m
can him x" = 100 it him his too

# 08 -of

Alors (C) admet une branche parabolique de direction l'ane des
odannees (Oy) an voisinage ,de to

2)(a) f(0) = o

·im f(x) = Lim x (ma
x+ 0

20

=Limx"((mr-2m11
u70

=im"(ma-2xh -xt

=m(xmu) " - 2 .
ument

him fun-
can him whe = hims"hu =him" = o

x+0 k + 0

x70 4) 270

2

M2 :
· lim f(x) = him x (m)him (x(mulx+ 0

u7· 20

lim

car
fmuhuSee
x58 2- 0 x + 0

x70 x)0 x)0

D'or him f() = 0 = f(0) , do of est continue a droiteen to
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2) b)
.im
f()of

=
him 2"/Ix-1)"

=
Lim23 (mx - 1)

x - 0 x+ 0 x x- 8

438 u > 0
L

-

_W
. In

x
.

(sebros)
"

Sim f(x) - f(0)
= O E IR

x - D x - 0
u30

canhim- himkhu = O
u+0

u30

D'ou fest derivable a choite en 0.
Interpretation geometrique :

(2) admet une demi-tangente horizontale a dirte an pet
dabscisse n= 0 , 00 ,%

3) a) f est derivable sur 70 ,
100[

frt]0 , 002 : f'() = 1 l'imr-172 + xe"[smm-p72]/
= 423(mx - 1)

2

+ x2(mn-1)' (mx - 1)
=
4x3(mu - 1)+ 2x -(mx - 1)

x

= 4x3(mx - 1) + 2x3(mx - 1)

= 2x(mx = 1)[2(mx = 1) + 1]
-
2x" (mn-1) (2mx - 2 ++)

f'(x) = 2x3((x - 1)(2mx - 1)
31b) le signe de f'() est colui de (Inse-1) (21se-1).

· mu - 1 =0 mu = 1 ( x = e

· mr-17 0 = musenye

· mr-10 Muc esue



·
Ihn-1 = o e Chr =1 h = 1 x = eexne

1/2
· Chr-170 e 2hrs must ene eul ne

4/2
· Ihn-10 e Chuck must fence tea cat
Tableau de variation de f
xO Ne 2 -> 00

· f(e) = e"(m() -1)2= 0
mr-4
- O

· flae) = (e)"(In (ne)-17
2mx - T - of I

-e?. (m(e *Y = 1))
f'(x) I O O I

= e(zme + 1)2
er -ob

f 74 &

= e(2-1)
?

O S 8
flore) = e? (2=

4) a) fut]0 , 0001 : f"(x) = 2x"/6hr-5)buse
le signe de f "() est colui de /6hr-ilbuse

· mu = 02 mu =0 x = 1

· ma o - mus 131

·
In (0 e Iro es < +

516
·
Ghn- = 0 e Gh = 5 e hr== x =e

6

516
·
Ghr -50 e 6 mux must ene &

546
· Ghn-5/0 6huc huence ~

I
x O 1 26 -> 00

S6hm-- O

ma -o 11

f (n) I O O I



5/6

41b) f "s'annule en x = + et x = e en changeout de
Signe , Alors (C) admet 2-pts d'inflexion d'obscisse

5/6
x = 1 et x = e

5)a) Nez1 , 6 ; e 7
,2=

X

5.(
(g)

>

↑ I < XX

&

·

·in y = 1

5(6) (El : c (ma - 1) = - 4 De = 30,0 [

Pour que cette equation admet une solution , it fant que
mn - 1/0 = mu + - xx

soit xE]o ,e[

(E) : x (mn-1) = - <[x(mu -x)]" = 1
=> x"(mu-1)2 = 1

[ f(x) = 1
· (C) et la choite d'equation y =1 se compent en 2 pts sur J0 , el
Alas e nombre de solutions de l'equation (E) est : 2



5/c) Yu E:g(x) = f()
· My lo fet gest paire
.
xERRE - ER

· JuER : g(x) = f(l-x)) = f(z)) = g(x)
Alos,gest ume fot paire
Trac de la combe sur le repre (0, , j)
6) h est decivable sur 30 , 0009 :

+x+ 70 , 000 %: G() = (xil' (mr-1)" - x5((mu-12)
= 5x" (mx - 1)

2

+ x5x2(mu- 1) (mu -1)

= 5x" (mx-1)2+ 2xx(m - 1)

= 5x" (mx - 1)- 2x"(mu - 1)

h'(x) = 5f(x) + 2x"(mx = 1)

Find
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