Probléme 3 (4 pts)

Soit f la fonction numérique définie sur [0,+oo[ par :

x*(nx —1) si x>0
fGx) =

0 si x=0
et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; i, j”) (unité : 1cm)

Calculer lil}l f(x) déterminer la branche infinie de (C) au voisinage de +oo
X—>+ 00

2. a) Montrer que f est continue a droite en 0
b) Etudier la dérivabilité de f a droite en 0 puis interpréter le résultat géométriquement
3. a) Montrer que f'(x) = 2x3(Inx — 1)(2lnx — 1) pour tout x de l'intervalle ]0,+oo[
b) Dresser le tableau de variations de f
4. a) Sachant que f"(x) = 2x*(6Inx — 5)Inx pour tout x de l'intervalle ]0,+oc[, étudier le signe
de f"(x) sur ]0,+ool.
b) Déduire que la courbe (C) admet deux points d'inflexion dont on déterminera les abscisses
5. a) Construire la courbe (C) dans le repére (O, i, i) (on prend : Ve = 1,6 et e = 7.2)
b) En utilisant la courbe (C), déterminer le nombre de solutions de 1'équation x*(Inx — 1) = —1
¢) On considere la fonction g définie sur  R.  par g(x) = f(|x])

Construire (Cg) la courbe représentative de g dans le méme repeére (O, i,j)

6. On considére la fonction h définie sur l'intervalle ]0,+oo[ par h(x) = x*(Inx—1)?
Vérifier que h'(x) = 5f(x) + 2x*(Inx — 1)
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