
 
Problème 1 (4pts) 
 
Première partie : 

On considère la fonction ! définie sur l’intervalle [0,+∞[ par : "($) = $ − 2√$ + 2 

1. Montrer que : +,-
!→(3

!(.) 
2. Étudier la dérivabilité de la fonction ! à droite au point 0 
3. Montrer que la fonction ! est décroissante sur l’intervalle [0,1] et croissante sur 

l’intervalle [1,+∞[ 

Deuxième partie : 

On considère la suite (un) définie par : 

On considère la suite numérique (un) définie par : u0 = 2				et (∀n ∈ ℕ) : un+1 = "(3%) 

1. Montrer par récurrence que :1 ≤ un ≤ 2 pour tout ∀n ∈ ℕ 
2. Montrer que la suite (un) est décroissante. 
3. En déduire que la suite (un) est convergente et calculer sa limite. 

Troisième partie : 

On considère la fonction gg définie sur l’intervalle [0,+∞[ par : 

4($) = 56($ − 2√$ + 2) 

Soit (C) la courbe représentative de la fonction g dans un repère orthonormé. 

1. a) Calculer +,-
!→(3

7(.) 
b) Étudier la branche infinie de la courbe (C) 

c) Étudier la dérivabilité de la fonction ! à droite au point 0 

2. Étudier les variations de la fonction g 

3. Construction de la courbe (C) 

4. Soit h la restriction de la fonction gg à l’intervalle [1,+∞[ 
a) Montrer que h admet une fonction réciproque, en précisant son domaine de définition 
b) Déterminer h−1(x) pour tout x appartenant à J 

 
Problème 2 (6pts) 
 
I) Étude de la fonction g 
 

On considère la fonction g définie sur l’intervalle [0,+∞[ par : g(x) = ln(1 + x) − x. 

1. a) Calculer g′(x) pour tout x de [0,+∞[, puis montrer que la fonction g est strictement 
décroissante sur[0,+∞[. 

b) En déduire que g(x) ≤ 0 pour tout x de [0,+∞[ 

2. Montrer que : 0 < ln(1 + x) < x pour tout x ∈	]0,+∞[ 



Probleme 1 :

I fre [0 , 0005 : f(x) = x-case-2
1) Linf(x) = Lim (x-ente + 2) = limu (4-2. )+80

himf(x) = Cm[1- = 00

car limlinoet im

2) · flo) = 0 - 2n + 2 = 2

·him f(u)-f(0) =limx-zRx - 0 x
x70

= him x - elim(2- 8
x

u > 0

him f(u) - f(0)
=imu+0 x - 0

u)0

canhim
Alas f n'est pas drivable a choite en 0.
3) f est drivable sur J0 , 0001 et

Jet 70 , 0002 : f'(m) = 1 -2x= =
N -

Nu N

le signede f'(r) est celui de N-1 .

· Si 13, 1 e N, 1 e N - 1 3, 01 f'(x)y, 0

·
Si 0(x1 = N = + =Nu - 1 10 = f(x))0
stone f est decroissante sur Jo , 1] et croissante

ser E , 100) - best decroissante sur To , 1] .



#/ 40 = 2 ,
An EN : Una = f((n)

4) Initi : Pour n = 0 : 1SLosC on Ho=2

· He : Sort ne : supposons 1Uns2 et Ma : 1. Unt . 12

on a : 111h < 2 et f ot continue et strict cissante

Sur [1 , 2) , stone : fo (d) < f((n) < +(2)

f(x) = 1 ; f(a) = 4 - 25 => 1? Line <4-2Ve < 2

con <Nee2 < 25 = 2- ereo-4-ere < 2

Alors 1 Une 2

# thEN : 1 ! Un < C

2) fre[t , 2) : f(x) -x = x - 25x + 2 - x
= 2- Eate

f(x) - x = 2(X - Nx)
on a : 1(x)2I 1 Yok(N2-1-N O

-

d'on At , 2] : f(u) -u < 0
on a . HE5 , 2] = f(un) - Un < 0

-> futIN : Line - Un < O

&ou ((n) est decroissante

3) (In) est decoissante et mincre par 1 ,
Alors (4n)

. Converge.

· Fest continue Sur [ , 2] Alors Lim In = 1 est la solution de

· f (( , 2]) = 50 ; 4-15] <50 , 2] l'equation f(x) = x E 10 Nu = 0
·
InEN : Unti = f (Un) Ex = 1S 3· 40 [1 , 2] Don tim Un = 1
· (r) est convergente



#/ Jutto ,e0[ : g(ul = In (x- 2n +2)

4) a) him g(a) him h (x -2n - 2) = 100
can Lim (x-e + 2) = 100 et Limb (x) = 000 avec X = x-25x +2

-o X-+o

1) b) lim him In (
=

him h (r(1 -2 )
- x

+o x

= him m +m(1-

↳
N

12: limm I(x2
x

=
him In (x -2 + e)

X

x - 25 + 2

+o (x - 2(x+2) I

= line m(x -2n +2) x(t- Ix- 2fn +2

limox =
Con Lim -25 + 2) = 100 etlim = 0 avec X = x-2e
-o

et limi O

Alas () admet une branche parabolique de direction l'ase
de abscisses .

1) c) . g(0) = m(f(0)) = ma

·ham glug()
I (x-22 -a

x

x30

him
=m10

-meu)0

x

·ham g(r)-go = Limh(x - 0 u



canhim sen = 0 ethmh = aeX
2

et linto
Donc

g
n'est

pas drivablea choite en 0.

2) gest drivable sur 70 , 1005 et #* t 70 , 2007 : g'() = [h(f(i)]' = F =>

x- 2Nx + 2

(g'(x) =
N - 7

T

Nx - 1

w(x -25 + 2) Ni (x - 25 + 1 + 4)

g'(x)=24)

le signe de g'() est celui de N-1
· si 13, 1 e

N 2
,
1 e Nr - 1 - 7, 07ig'(x)y, 0

·
Si 0(x1 = < + = N - 1 10=g())0
ston if est decroissante sur 70 , 1] et croissante

ser E , +00) =) g est decroissante sur [0 , 1] .

#2 :

·

soit (n ,j) (50 , 1) = u < y = f(u) > f(y)
=> I (f(x)) > h(f(y)
= g(u)yg(y)

Als g est
decroissante sur To , 1]

·
soit (2 , y) = [1 , 2001 : x <y = f(x) < f(y)

=> h (f(n) < h(f(y)
= g(n) < g(y)

Alas
g
est voissante sur [1 , 000 [



· g(o) = m23) · g(t) = 0
#

- (C)
2 -

O

I -=

=>

%...........
4) fr + ( , 000) : h() =g() = m(f(x)

a) feet continue Sur # , 000[ et the % , 000% : f(x) > 0
can f(x) = (N-1)" - 170 , Aloush = (f) est continue

sur [1 , +00 [ . et puisque heat strict croissante sur [1 , 300[
Alors hadmet une fet reciproque - define Surj = h([1 ,+002)
J = [h(r) , limit = [0 , +00l = R

+

b) Fut : hi(x) = y E) h(y) = x(y+ T , +02)

if I /y - 25 = 2) = x

= y - 25 + 2 = e

= (ny-1)" = 1 = e

(x70 +e + 1e- 10) = Coy-1)"= e - 1

E (ig - 1)
2

= 22-

E lay - 11 = e - 4

(y) + zay) + zay -10 # ay -1 =m- 1

lay- 11 = my - 1 ( ED wy = X + ev- 1

# y
= (e - + + 1)2

D'on YuER? . "() = (nex + 1)2
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