
 
PARTIE II : CHIMIE (7pts) 
 
Exercice 3 : Cinétique de la décomposition de l’eau oxygénée (7pts) 
 
L’eau	oxygénée	(ou	une	solution	aqueuse	de	peroxyde	d’hydrogène)	est	utilisée	comme	
désinfectant	pour	les	plaies	et	pour	l’entretien	des	lentilles	de	contact.	À	une	température	
ambiante	T,	l’eau	oxygénée	se	décompose	lentement	par	la	réaction	de	deux	couples	:		
"!(#)/#!"!(%&)	et	#!"!(%&)/#!"(')		
	

1. Écrire	les	demi-équations	de	réduction	des	deux	couples.	
2. Écrire	l’équation	bilan	s’écrit	sous	la	forme	:	$%(%&) → '(#) + $)(').	Donner	A,	B,	et	C.	
3. Malgré	cette	réaction	lente,	l’eau	oxygénée	peut	être	conservée	en	pharmacie	plusieurs	

mois,	expliquer	pourquoi	?	
	

Pour	suivre	l’évolution	de	ce	système	chimique,	on	mesure	de	pression	du	gaz	"!(#).	
	
À	la	température	ambiante			* = $,∘),	on	place	dans	une	fiole	le	volume	-) 	= $, /0	de	l’eau	
oxygénée	concentrée	à	1 /23/0.	Un	baromètre	électronique	mesure	l’évolution	de	la	pression	P	à	
l’intèrieur	de	la	fiole	en	fonction	du	temps	.	
Après	une	durée	de	temps,	la	valeur	de	pression	devient	constante	5 = 1, 7,8. 1,*	 5:		
A	partir	de	ces	mesures,	on	réprésente	le	graphique	de	la	quantité	5+!en	fonction	du	temps	
(Figure	7)	

• Constante	de	gaz	parfait	:	; = 8. <1=	(?@)	
• Volume	de	gaz	dans	la	fiole	:	- = =8, /0	
• La	pression	initiale	:	5%,- = 1,*	 5:	

	
4. Calculer	la	quantité	de	matière	de	#!"!(%&)	à	

l’état	initial	
5. Tracer	le	tableau	d’avancement,	et	déterminer	

l’avancement	maximal	B-%.	
6. Trouver	la	relation	entre	5%,-et	5+! .	
7. En	utilisant	l’équation	d’état	d’un	gaz	parfait,	

déterminer	la	pression	maximale	de	"!	(5+!,-%.).	
8. 	

8.1.	Montrer	que	l’avancement	x	est	donné	par	la	relation	:		

B = B-%.
5+!

5+!,-%.
	

8.2.	Donner	la	définition	de	la	vitesse	volumique	de	réaction	
8.3.	À	partir	de	la	définition	et	la	question	7,	trouver	la	relation	de	la	vitesse	volumique	de	
réaction	en	fonction	de	5+! , B-%., 5+!,-%.	CD	-)	.	
8.4.	Déterminer	la	valeur	de	la	vitesse	volumique	à	D = ,	/EF	
8.5.	C’est	quoi	le	temps	de	demi-réaction	
8.6.	Expliquer	l’intérêt	du	temps	de	demi-réaction	

	
Les	étudiants	réalisent	la	meme	expérience	un	jour	ensoleillé	ou	la	température	était	supérieure	
à	=,∘),	mais	ils	ont	trouvé	des	valeurs	différentes	pour	la	vitesse	volumique	et	le	temps	de	demi-
réaction.	
A	votre	avis,	
	
9.1.		La	valeur	de	la	vitesse	volumique											 1.	Augmente	 2.	Diminue	 3.	Reste	constante	
9.2.		Le	temps	de	demi-réaction	:	 1.	Augmente	 2.	Diminue	 3.	Reste	constante	
9.3.		L’avancement	maximal	de	la	réaction	 1.	Augmente	 2.	Diminue	 3.	Reste	constante	
		
	
	

·



Exercice 3 :

* OelHeOr : OzteH*Ce H20a

Hebe/HeO : He0212H+ 2e -CH,0

C-

Hee => O2 + CH * +Ce=

He0212H+ 2e - CH,0

Equation Bilan 2He02a- Oeigt 2H20je
Donc A : HeOr

,
B : Oc ;

C : HeO

3-
En pharmacie , les conditions de storkage ralentin la

decomposition de l'eau oxygence (temperature basse)
4)

%
g
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% :450m P= 1502x1pa

&
air

&
HeOe ,

C = A mal .1

Vo = 20ml H2O2

· no (H202) = C .To = 1x 20x18 = 2x15 "mal.

5) tableau d'avancement

CHeOza- Oeg + CH2O
(e)

t = 0 o 2x102 O en excel

-30 x 2x102 - 2x x en exces

t =1 km 2x10 - 2 Um 3m en excis
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8-2). On definit lo vitessede reaction qui se diroute
dans un volume Is par la relation :

v=
avec x est l'avancement de Praction



8-3) =

mikum(
v=

8 - 4)

v=m-
-

- 2x10-
2

10 ,2 - 0) x 105
V = -

20x10 5
,
075x10" 2,5- 0

=0 , 1576 mol
.

2. minis

8-5) t temps de demi-reaction est la durce au bout de laquelle
l'avancement atteigue la motie' de sovale finate .

8-6) Interet : il nous permet d'estimer la dure de
la reaction t Choisir la methode a utiliser pour levi.

9)

Fin
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