
 
 
 

 
Exercice 1   
 

1. Calculer	les	limites	suivantes	:	
	

!"#
!→#

√" + $%&'! − √" − $%&'
)*&' 				 ; 			 !"#

!→$%
√'! − √'
√'! − √'" 					 ; 											!"#

!→&
√' + "-! − .

' − " 		
		

2. Résoudre	dans	ℝ	l'équation	:	
	

√" + '# − √" − '# = 1" − ''" 	
	

3. On	considère	la	fonction	f	définie	par	:	
 

2(') =

⎩⎪
⎨
⎪⎧
				

'' + .' − *	
' − . 	$%		' > .

	
.'' + : − *	

' 	$%			' ≤ .
 

 
 
<é)>?@%&>?	*	>)	:	ABC?	DC>	E*	2B&F)%B&	$B%)	FB&)%&C>	>&	.	. 
 
 
Exercice 2  
 
Soit	f	la	fonction	définie		par	2(') = 	' − .√' + " + "	
	
(a)	Déterminer	le	domaine	de	définition	<(	et	calculer	les	limites	de	f	aux	bornes	de	<(.	
(b)	Étudier	la	dérivabilité	de	la	fonction	à	droite	en	'# = −"	et	donner	une	interprétation	
géométrique	du	résultat.	
(c)	Montrer	que	
	

∀' ∈ <( ∶	!′($) = 	 !
√!#$(√!#$#$)	

	
	puis	établir	le	tableau	de	variations	de	la	fonction	f.	
	
(d)	Soit	g	la	fonction	définie		par	g(') = 	' − .√' + "	définie	sur	l'intervalle	K = [M;+∞[	
	

1. Montrer	que	g	admet	une	bijection	O)&	définie	sur	l'intervalle	J	à	déterminer.	
2. Calculer	O)&([.; P]).	
3. Calculer	O)&(')	pour	tout	' ∈ R	

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Exercice 2

f(x) = x - 2n + 1

(a)x +DfEx ++30
= x)-1

· Df = [- +, 000 [

hinf(x) = lim(-zalim2)
= lin(e =lim

him f(x) = to L Imm = 0 et im = 10

(b) him f(x) - f(-4)
=
him x- 2x+ + 4

x +-4 x - (-4) x+ - X
x +4

x3 -1 x3 - 1

= Sim x + 1 =2x
x+ - 1 x + 1
x) -1

=him
x+1

27 - 4

-
lim -2.x- 4

x3 - 2

linlin- - - 00

cor lim
.

Ned' =o et Fr. me

Alors la fat f n'est par drivable a droite en -1.



Interpretation geometrique :

infu =0 , (f) admet unedemis tangein
veticle divige we he bas.

(4)
of est desirable sur DG-1}

FREDA71} : fl = 1 = 2.
=
1
-

1

(x+4

x + 1 - 1
=

x +1

=
In-1)(ne +1)

/ + 1)

=
(x + 1) -

( +1)

futDay 1 : f(x) = x

ne+ (xe+ 1)

le signe de f'(n) est celui
, de se

fina
-& O +

f(+) = - + 1 = 0O

f
O 00 f(0) = - 2x) = - 4

1 -1



I
gla=-2 ,

1 = 50 , 30]

1) .q
est continue en tant que somme de deux fits

continues Sur +ex etux-e) et
fut l : 2117

,
0.

· g
est drivable sur I,

ThI : g'(x) = f(m) =
x

me)me +170
Donc & est strictement croissante su I

D'on g
admet une bijection gt difinie sur J = g(t)

J = g(z) =+(((0 , +09) = [g(0) ; hm g([ = [ -2, +00L

g(a = 0-a- 2 , ling(lim)

2)g
*

/(2,4]) = [g"(2) ; g"(4)] /get strict croissante5)

g(z) = 2(g' (2) = 7

g
+ (4) = dEg() = 4

on resond l'equation g(d) = 4
g() = 4()d - 212 = 4

= 2 - 4 = 2 (e) (d - 430 = 234)
El22 - 82 + 16 = 4+ 42

# d2 - 124 + 12 = 0



B = 122 4xx2 = 12(12 -4) = 12x8 = 96)0

C = 12 -a on 4 = 12
-4

2 2

64 = d =6-=G

dong4) = 6- 25

Donc
, g
+(2 ,+]) = [8 , 6 + 255]

3
. JaEJ : g"(l =y g(f) =n (yERY

= y -21 = x

Es yx =2
Es (y - x)

2

= 4(yet)
=> ig" +

22- any = byzY
Es y2-2xy - hy + x2- 4 = 0
( yz - 2(x+ 2)y +

x 4 = 0

A= (x+ 21= 4(x =4) = 4 ((x+e)- (x2)(a - 2)]
A = 4(x+2)((x+ 2) - (x- 21] = 4(+2)(4) = 16(+ 2)
x) - 2 = x +2707D >0

2(u+2) = 16(4+2)
= (n+2) - 2an2""Ye= 2

ye
= (ree) + 2x12" > o d'oiy = peeled nee

Alas Frtj:(a) = (re2) +Cuee
"



 
Exercice 3 
	
On	considère	la	fonction	numérique	f	définie	sur	ℝ$	telle	que	:	
	

"($) = 	$ − √$! − 1$"! + , 
(a) Montrer	que	:	

	

"($) = 	$ T. − .
√$! − .

√$"! U + , 

	
(b) Calculer	la	limite	:	

	
!"#
#→$%

"($)	
	

						(c)	Soient	x	et	y	de	l’intervalle	[.;+∞[	tels	que	$	 < 	4	.	Comparer	"($)	et	"(4),	puis	en	
déduire	la	monotonie	de	f	sur	[.;+∞[.	
					(d)	Montrer	que	l’équation	"($) 	= 	6	admet	une	unique	solution	α	sur	l’intervalle	[.;+∞[	
					(e)	Déterminer	un	encadrement	de	7	d’amplitude	6, 8.	
 
 
Exercice 4 
 
Soit	9	une	fonction	continue	sur	[6, .]	tel	que	:	9(6) = 9(.)	
Montrer	que	l'équation	9[$ + &

"\ = 9($)	admet	au	moins	une	solution	dans	l'intervalle	]6, &"^	
 
 

 
  

·



Exercice 3 :

FER+: f(x) = x = 3-

(a) Yutie : r(1-i =xe

= x--
= x - x5 - x"

= x -
x5

-
x

= x-st-Te

= x- " -3

Fatie : v (1-) = f(u)
(b) him flinx() = 10

ca linli = Oet limo

(C) coient (x ,9) 597 , 0009 : see E<Ty
= "E

.- ①

3

·
T①



don u(-) < y(0--
f(x) < f(y)

don x <y => f(x) < f(y)
Atos of est ,stitement croissante su [1 , 100[

IcontinueSeentat que Some deaent
avec fre ( , +0 [ : 2

,
0·

. f est stictement moissante or T ,
100[

· f((, 105) = [f(d) ; Em f(x)) = [-. , +00 [
d'or Off(( , 1009)

D'aps leT . V. I , l'equation fir) = o and met une solution

unique. I stans l'intervalle [1 , +oo [

(2) f(m) = x. _

· f(x) = - 1)0

· f(9) o
D'o1 < <9 9 - 1 = 8

· f(z) = f(e) = +(5) = 5 - in==0, 36670
Alas b)d5 -5 - 1 = 4

· f() = f(3) = 3 - -- = - 052co



don 3 <*5 =D 5-3 = 2

& (2) = f(4) = 4
-
34 - 362 - 0 ,

100

donc "(2(5 => 5 - 4 = 1

↑ (y) = f(q)=--0, 12)0

donc 4122 & - Y=

Finalement Y 32 < 4 , 5



Exce define su [0,) par
· f(x) = y(x -f) - 3(x)

· u : amus est continue sur [0, ]
·

c est continue sur [0 , 1) you est continue sur

· u(20,]) = [u(9; u(E] = [E 1 +] < %0,*] 3 50 ,]

or o est continue Sur To , E]

Don fest continue sur [0,] entant que somme de deve
fats continues Sur [0,] /2:104() et you : 2-4(me)

· f(o) = y(02) - y(0) = 4(z) - y( % )
· f(m) = 3(b + -) - y(z) = 4(q) - 4()

f(ol f(e) = (3(2) = y(0)](4() -4)]
= [4(z) - 41](y(s) - 4(2)]
=
- (y(1) - y(t](y() -3(e)]

florf(e) = - (y() -3(2)] 0
Dapres leT. V.

I
, L'equation f(ul =o y(k + 2) = 4(2) admet on

moins une solutions care [0]. FinKi
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