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Þ  L’épreuve dure 1heure 30minutes à ne pas dépasser 
Þ  Essayez de ne pas utiliser la calculatrice  
Þ  Cet examen comporte 4 Exercices 
Þ  Les exercices sont indépendants 
Þ  Prenez votre temps et lisez bien l’énoncé avant de commencer à 

répondre aux questions 
Þ  Optionnel : Utiliser des feuilles blanches pour répondre et 

l’application pour prendre des scans de vos réponses et le rendre en 
PDF 
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Exercice 1   
 

1. Calculer	les	limites	suivantes	:	
	

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟏 + 𝒔𝒊𝒏𝒙𝟑 − √𝟏 − 𝒔𝒊𝒏𝒙
𝒕𝒂𝒏𝒙 				 ; 			 𝐥𝐢𝐦

𝒙→$%

√𝒙𝟑 − √𝒙
√𝒙𝟒 − √𝒙𝟔 					 ; 											𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟏

√𝒙 + 𝟏𝟓𝟒 − 𝟐
𝒙 − 𝟏 		

		
2. Résoudre	dans	ℝ	l'équation	:	

	

√𝟏 + 𝒙𝟑 − √𝟏 − 𝒙𝟑 = 1𝟏 − 𝒙𝟐𝟔 	
	

3. On	considère	la	fonction	f	définie	par	:	
 

𝒇(𝒙) =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

				

𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝒂	
𝒙 − 𝟐 	𝒔𝒊		𝒙 > 𝟐

	
𝟐𝒙𝟐 + 𝒃 − 𝒂	

𝒙
	𝒔𝒊			𝒙 ≤ 𝟐

 

 
 
𝑫é𝒕𝒆𝒓𝒎𝒊𝒏𝒆𝒓	𝒂	𝒆𝒕	𝒃	𝒑𝒐𝒖𝒓	𝒒𝒖𝒆	𝒍𝒂	𝒇𝒐𝒏𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏	𝒔𝒐𝒊𝒕	𝒄𝒐𝒏𝒕𝒊𝒏𝒖𝒆	𝒆𝒏	𝟐	. 
 
 
Exercice 2  
 
Soit	f	la	fonction	définie		par	𝒇(𝒙) = 	𝒙 − 𝟐√𝒙 + 𝟏 + 𝟏	
	
(a)	Déterminer	le	domaine	de	définition	𝑫𝒇	et	calculer	les	limites	de	f	aux	bornes	de	𝑫𝒇.	
(b)	Étudier	la	dérivabilité	de	la	fonction	à	droite	en	𝒙𝟎 = −𝟏	et	donner	une	interprétation	
géométrique	du	résultat.	
(c)	Montrer	que	
	

∀𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ∖ {−𝟏} ∶	𝒇′(𝒙) = 	
𝒙

√𝒙#𝟏(√𝒙#𝟏#𝟏)
	

	
	puis	établir	le	tableau	de	variations	de	la	fonction	f.	
	
(d)	Soit	g	la	fonction	définie		par	g(𝒙) = 	𝒙 − 𝟐√𝒙 + 𝟏	définie	sur	l'intervalle	𝑰 = [𝟎;+∞[	
	

1. Montrer	que	g	admet	une	bijection	𝒈)𝟏	définie	sur	l'intervalle	J	à	déterminer.	
2. Calculer	𝒈)𝟏([𝟐; 𝟒]).	
3. Calculer	𝒈)𝟏(𝒙)	pour	tout	𝒙 ∈ 𝑱	

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Exercice 3 
	
On	considère	la	fonction	numérique	f	définie	sur	ℝ$	telle	que	:	
	

𝒇(𝒙) = 	𝒙 − √𝒙𝟑 − 1𝒙𝟐𝟑  
(a) Montrer	que	:	

	

𝒇(𝒙) = 	𝒙 V𝟏 −
𝟏
√𝒙𝟑 −

𝟏
√𝒙𝟐𝟑 W 

	
(b) Calculer	la	limite	:	

	
𝐥𝐢𝐦
𝒙→$%

𝒇(𝒙)	
	

						(c)	Soient	x	et	y	de	l’intervalle	[𝟏;+∞[	tels	que	𝒙	 < 	𝒚	.	Comparer	𝒇(𝒙)	et	𝒇(𝒚),	puis	en	
déduire	la	monotonie	de	f	sur	[𝟏;+∞[.	
					(d)	Montrer	que	l’équation	𝒇(𝒙) 	= 	𝟎	admet	une	unique	solution	α	sur	l’intervalle	[𝟏;+∞[	
					(e)	Déterminer	un	encadrement	de	𝜶	d’amplitude	𝟎, 𝟓.	
 
 
Exercice 4 
 
Soit	𝝋	une	fonction	continue	sur	[𝟎, 𝟏]	tel	que	:	𝝋(𝟎) = 𝝋(𝟏)	
Montrer	que	l'équation	𝝋]𝒙 + 𝟏

𝟐
^ = 𝝋(𝒙)	admet	au	moins	une	solution	dans	l'intervalle	_𝟎, 𝟏

𝟐
`	
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