
 
Exercice 9 (3pts) 
 
Cet	exercice	vise	l'étude	de	la	propagation	des	ondes	à	la	surface	de	l'eau	dans	deux	situations	
différentes.	
À	l'aide	d'un	vibreur	de	fréquence	réglable,	on	crée	à	l’instant	!! = #,	en	un	point	S	de	la	surface	de	
l’eau	d’une	cuve	à	ondes,	des	ondes	progressives	sinusoïdales.	Ces	ondes	se	propagent	sans	
atténuation	et	sans	réflexion.	On	règle	la	fréquence	du	vibreur	sur	la	valeur	N	=	50Hz.	Le	document	
de	la	figure	(1),	représente	l’aspect	de	la	surface	de	l’eau	à	un	instant	donné.	
	
Donnée	:	d	=	15 mm.	

	
1. Définir	une	onde	mécanique	progressive.	
2. Recopier,	sur	votre	copie,	le	numéro	de	la	question	et	écrire	la	lettre	correspondante	à	la	

proposition	vraie.	
2.1.	La	valeur	de	la	longueur	d'onde	λ	de	l'onde	qui	se	propage	à	la	surface	de	l'eau	est	:	

• A	:	λ	=	15 mm	
• B	:	λ	=	7,5 mm	
• C	:	λ	=	5 mm	
• D	:	λ	=	1,5 mm	

2.2.	La	valeur	de	la	vitesse	v	de	propagation	de	l'onde	à	la	surface	de	l'eau	est	:	
• A	:		" = $, &'	(. *#"	
• B	:		" = $, +'	(. *#"	
• C	:		" = $, ,'	(. *#"	
• D	:		" = $, -'	(. *#"	

2.3.	On	considère	un	point	M	de	la	surface	de	l'eau,	tel	que	SM	=	17,5 mm..	L'élongation	$"(!)	du	
point	M	en	fonction	de	l'élongation	$#(!)	de	la	source	s'écrit	:	

• A	:		.#(0) = .$(0 + $, $&)		
• B	:		.#(0) = .$(0 − $, +')	
• C	:		.#(0) = .$(0 − $, $&)	
• D	:		.#(0) = .$(0 + $, +')	
3. On	règle	la	fréquence	du	vibreur	sur	la	valeur	N′	=	100 Hz,	la	longueur	d'onde	devient		

λ′	=	3 mm.	L'eau	est-elle	un	milieu	dispersif	?	Justifier.	
4. On	règle	à	nouveau	la	fréquence	du	vibreur	sur	la	valeur	N	=	50Hz	et	on	place	dans	l'eau	de	la	

cuve	un	obstacle	contenant	une	ouverture	de	largeur	a	=	4,5 mm	(figure	2).	
	

	
	

4.1.	Nommer	le	phénomène	qui	se	produit.	Justifier.	
4.2.	Recopier,	sur	votre	copie,	le	numéro	de	la	question	et	écrire	la	lettre	correspondante	à	la	
proposition	vraie.	
Les	valeurs	de	la	longueur	d'onde	et	de	la	vitesse	de	propagation	des	ondes	à	la	surface	de	l'eau	
lorsque	l'onde	dépasse	l'ouverture	sont	:	

• A	:	λ	=	3 mm,	" = $, -'	(. *#"	
• B	:	λ	=	15 mm,	" = $, -$	(. *#"	
• C	:	λ	=	5 mm,	" = $, ,'(. *#"	
• D	:	λ	=	5 mm,	" = $, +'(. *#"	

 



Une onde mécanique progressive est le phénomène de propagation d'une 

perturbation dans un milieu matériel élastique avec transport d'énergie et sans 

transport de matière de proche en proche 
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Exercice 10 (4pts) 
 
Une	source	sonore	émet	une	onde	sonore	qui	se	propage	dans	l'air	à	la	vitesse		
!! = #$%	'. )!!	et	dans	l'eau	à	la	vitesse	!# = *+%%	'. )!!.	Cette	onde	est	captée	par	le	
récepteur	,!	à	l'instant	-!	et	par	le	récepteur	,#	à	l'instant	-#.	La	distance	entre	,!		et	,#		est	
de	d	=	1,3 m,	et	le	retard	temporel	entre	les	deux	ondes	captées	par	les	récepteurs	
est	. = -#	 − -! = #')		
	

	
	

1. Quelle	est	la	nature	de	l'onde	sonore	?	Justifier	votre	réponse.	
2. Quelle	est	la	différence	entre	l'onde	sonore	et	l'onde	ultrasonore	?	
3. L’onde	sonore	transversale	ou	longitudinale	?	Justifier	votre	réponse.	
4. Sachant	que	l'onde	est	émise	à	l'instant	-% = %,	trouver	l'expression	de	-!	en	fonction	

de	0!		et	!!	et	celle	de	-#		en	fonction	de	0#		et	!#	.	
5. Démontrer	que		

-# =
0 + .. !!
!# − !!

	

6. Calculer	-!,	-#	
7. La	vitesse	de	propagation	du	son	dans	l'eau	donnée	par	la	relation	suivante	:	

	

!! = I3,45 			

	
où	T	est	la	température	en	°K	
M	=	29 g/mol,	R	=	8,314 (SI),	γ	=	1,4,	et	!! = #$%	'. )!!.	
	

7.1	Calculer	la	température	de	l'air	θ	en	°7.	
7.2	Montrer	que			

!!# = 8. 9 + :		
et	déduire	les	expressions	de	A	et	B.	
 

 
  

·

·



4) L'onde sonore estme onde meconique.

justification : Elle a besoin d'un milieu material pour
se propager) Air , can , verse .

2) La difference entre L'ande sonore et l'onde ultrasonore
estla frequence .

Pour une ande some : 20Hz/NC Lotte

et Pour une onde ultrasonore : N 20KH2·

3)Donde sonore est me onde tongitudinale.
Justification :

La direction de propagation est parallete
la direction de la perturbation. ↑
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