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Bardzo sig ciesze, ze jestes tutaj.
Jesli siegnetas/es po ebook ,STEAM

w czterech porach roku”, to znaczy, ze
chcesz tworzy¢ zajecia, ktore naprawde
angazuja dzieci — pelne odkrywania,
eksperymentowania i radosci uczenia
sie. Pozwol, ze sige przedstawie.
Nazywam sie Beata Adamska.

Od 2013 roku pracuje w edukacji jako

nauczycielka edukacji wczesnoszkolne;.

Jestem takze fizjoterapeutka oraz
terapeutka integracji sensorycznej,
dlatego w swojej pracy lacze wiedze

o rozwoju dziecka z nowoczesnymi
metodami nauczania.

Z programem eTwinning jestem
zwigzana od 2018 roku, a od 2021
pelnie funkcje Ambasadorki
eTwinning w wojewodztwie
wielkopolskim. Jestem rowniez
Microsoft Innovative Educator Expert
2025-2026 oraz uczestniczkg festiwalu
Science on Stage Polska, gdzie wraz

z uczniami prezentowaliSmy projekty
inspirowane edukacja STEAM.

WWW . KREATYWKA.COM.PL

Dlaczego powstat ten ebook?

Bo wiem, jak wyglada codziennosc
nauczyciela.

Chcemy pracowac nowoczesnie, ale
czesto brakuje czasu na tworzenie
materialéw od zera. Dlatego
stworzylam ebook, ktory daje gotowe
pomysly, praktyczne wskazowki i
prosty start z edukacja STEAM — bez
stresu i bez godzin spedzonych na
przygotowaniach.

Kazdy pomyst zostal sprawdzony w
prawdziwej klasie.

Mam nadzieje, ze ten ebook stanie si¢
dla Ciebie inspiracja, wsparciem i
poczatkiem pigknej przygody z
nauczaniem przez dzialanie.

Do zobaczenia na zajeciach STEAM
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Spis tresci

2.1 Jak rosliny pija wode?

2.2 Czy rosliny potrzebuja Swiatla do wzrostu?
2.8 Jak zbudowac mini- szklernie?

2.4 Dlaczego tecza ma kolory?

3.1 Jak zbudowac most z papieru, ktory utrzyma ciezar?
3.2 Ktoéry material chroni przed stonncem?

3.3 Jak zbudowac filtr do wody?

3.4 Ktéry material najlepiej utrzymuje chtod?

4.1 Jak chroni¢ jabtko przed upadkiem?

4.2 Most dla wiewiorki.

4.3 Dlaczego liscie zmieniaja kolor?

4.4 Jak zbudowac pojemnik na deszczowke?

5.1 Jak zbudowac najwyzsza i stabilng wieze?
5.2 Domek dla pingwinow.

5.3 Jak powstaje 16d?

5.4 Pojazd na $nieg.
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1. Wstep

Edukacja wczesnoszkolna to
czas naturalnej ciekawosci,
eksperymentowania

i zadawania pytan. Dzieci w
tym wieku uczg si¢ najlepiej
poprzez dzialanie, obserwacje
i doswiadczanie swiata
wszystkimi zmystami.
Podejscie STEAM doskonale
wpisuje sie w te potrzeby,
poniewaz opiera si¢ na
aktywnym odkrywaniu,
rozwiazywaniu problemow
ilaczeniu wiedzy z réznych
obszarow.

Celem tego e-booka jest
wsparcie nauczycieli edukacji
wczesnoszkolnej

we wprowadzaniu elementow
STEAM do codziennej pracy

z uczniami. Publikacja zawiera
praktyczne wskazowki,
inspiracje oraz gotowe
propozycje zajec, ktore mozna
tatwo dostosowac do
mozliwosci i potrzeb dzieci.

WWW . KREATYWKA.COM.PL
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Zawarte materialy pokazuja,
ze edukacja STEAM nie
wymaga skomplikowanego
sprzetu ani specjalistycznych
pracowni — wystarczy pomyst,
otwartosc na
eksperymentowanie

i che¢ wspolnego odkrywania.
STEAM w edukagji
wczesnoszkolnej to nie tylko
nauka liczenia, konstruowania
czy poznawania zjawisk
przyrodniczych.

To przede wszystkim
rozwijanie kreatywnosci,
wspolpracy, logicznego
myslenia i samodzielnosci.
To budowanie w dzieciach
odwagi do zadawania pytan,
testowania rozwigzan

1 wyciagania wnioskow.

Mam nadzieje, ze ten ebook
stanie si¢ inspiracja do
tworzenia zajec, ktore beda dla
uczniow nie tylko Zrédiem
wiedzy, ale takze radosci

z odkrywania i tworzenia.
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Wstep

STEAM w edukacji wczesnoszkolne;j
Edukacja STEAM to podejscie, ktore taczy nauke, technologie,
inzynierie, sztuke i matematyke w jedno, spojne dziatanie. W klasach
1-3 ma ono szczegolne znaczenie, poniewaz dzieci w tym wieku
najlepiej ucza sie poprzez doswiadczenie, ruch i
eksperymentowanie.
Zamiast biernego stuchania, uczniowie:

« badaja, « buduja, . testuja,

« poprawiaja swoje pomysty, - wyciagaja wnioski.

Dzigki temu:

 lepiej rozumieja omawiane tresci,

« rozwijaja kreatywnos¢,

» ucza si¢ wspolpracy,

» nabieraja odwagi w zadawaniu pytan.
STEAM nie wymaga drogiego sprzetu ani specjalnej pracowni.
Wystarcza proste materiaty, pomyst i otwartosc na to, ze nie zawsze
wszystko musi wyjs¢ idealnie.

Pamietaj: w STEAM nauczyciel nie musi zna¢ odpowiedzi na kazde
pytanie. Czasem najcenniejsze zdanie brzmi:
»,Nie wiem. Sprawdzmy to razem.”

W tym eBooku znajdziesz szesnascie gotowych scenariuszy zajec —
po cztery na kazda pore roku. Scenariusze mozesz oczywiscie
dostosowywac do wlasnych potrzeb. Zajecia dotyczace ochrony
jabtka mozesz z powodzeniem wykorzysta¢ w okresie
Wielkanocnym zamieniajac jabtko na jajko.

gzzfz A ofamob
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2.Wiosna

Wiosna to idealny moment na rozmowe o roslinach i ich
wzroscie. Dzieci obserwuja wtedy zmiany w przyrodzie,
pojawiaja sie pierwsze kwiaty i liscie, a wszystko wokol
zaczyna ,budzic sie do zycia”. To naturalna okazja do
zadawania pytan: skad rosliny biora wode? Dlaczego
potrzebuja slonca?

Podczas tych zajec¢ uczniowie wciela sie¢ w malych
naukowcow. Beda obserwowac, eksperymentowac

1 wyciagac¢ wnioski. Dzigki temu zobacza,

ze nauka to nie tylko czytanie w podreczniku, ale przede
wszystkim odkrywanie §wiata poprzez dzialanie.
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2.1 Jak roslina piyje
wode?

Cele zajec
Uczen:
« wie, ze rosliny pobieraja wode przez
lodyge,
« obserwuje zmiany zachodzace
w roSlinie,

« wycigga wnioski z eksperymentu, ‘

 pracuje w zespole.
Obszary STEAM ‘ ‘
w roslinie
« T (Technology): uzycie naczyn
i barwnikow
« E (Engineering): przygotowanie
stanowiska badawczego
« A (Art): rysunek obserwacyjny

o M (Math): mierzenie czasu
i wysokosci wody

« S (Science): transport wody ‘

Materialy

« biale kwiaty (np. gozdziki) lub
lodygi selera

» przezroczyste kubki

« woda

« barwniki spozywcze

« linijka

« karty obserwagji

WWW.KREATYWKA.COM.PL
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Przebieg zajec
1. Wprowadzenie (10 minut)
Pytania:
« Skad roslina bierze wodg?
« Czy mozemy zobaczy¢, jak roslina pije?

2. S — Nauka, problem badawczy
Pytanie:
Czy mozemy zobaczy¢, jak woda wedruje w roslinie?

3. Technologia + Inzynieria — eksperyment (15 minut)
1.Uczniowie nalewaja wode do kubkow.
2.Dodaja kilka kropli barwnika.
3.Wktadaja do wody biate kwiaty lub seler.

Nauczyciel:
« ustawia rosliny w widocznym miejscu.

4. A - element artystyczny

Uczniowie:
« rysuja rosling na poczatku doswiadczenia,
» rysyja rosling w trakcie obserwacji.

5. M — matematyka i obserwacje

Co kilka godzin lub nastepnego dnia:
« uczniowie obserwuja zmiang koloru,
« zapisuja czas pojawienia si¢ barwy.

6. Podsumowanie
Pytania:
« Co sie zmienilo?
« Jak woda dostala si¢ do lisci lub ptatkow?

WWW . KREATYWKA.COM.PL
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Whniosek: Roslina pobiera wode przez todyge.

Bialy kwiat wtozony do zabarwionej wody zmienia kolor ptatkow,
poniewaz roslina pobiera wode przez todyge, a nastepnie
transportuje ja do ptatkow. Woda przemieszcza si¢ w gore
specjalnymi ,rurkami” (naczyniami), dlatego barwnik razem

z woda dociera do kwiatu i go zabarwia.

Co to oznacza?
« Rosliny pija wode przez todyge.
o Woda transportowana jest do wszystkich czesci rosliny.
o Barwnik pokazuje droge, jaka przebywa woda.

Mozna dopowiedziec dzieciom:
— To dowdd na to, ze rosliny potrzebuja wody do zycia i ze
woda krazy w ich wnetrzu.

WWW . KREATYWKA.COM.PL
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Cele zajec
Uczen:
« wie, ze rosliny potrzebuja swiatla do
wzrostu,
« potrafi zalozy¢ prosta hodowle roslin,
« prowadzi obserwacje i wycigga wnioski,
« pracuje w zespole.

Obszary STEAM

+ S (Science): potrzeby roslin, wzrost
roslin, przygotowanie karty obserwacjji

o T (Technology): korzystanie

« z narzedzi i materialéw ogrodniczych

« E (Engineering): przygotowanie
warunkow do eksperymentu

« A (Art): projekt etykiety i rysunek roslin

« M (Math): pomiar wzrostu roslin

Materialy
o matle doniczki lub kubeczki
e ziemia
« nasiona (np. rzezucha, fasola, owies)
» konewka z woda
« linijka
o kartki i kredki
« pudelko lub szafka (ciemne miejsce)

WWW . KREATYWKA.COM.PL
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Przebieg zajec

1. Wprowadzenie — rozmowa kierowana (10 minut)
Pytania do uczniow:

» Co ros$nie wiosng?

« Czego potrzebuja rosliny, zeby rosnac?

o Czy roslina moze rosna¢ w ciemnosci?

Zapisanie hipotez uczniow na tablicy:
¢ ,Roslina bez swiatla nie urosnie.”
« ,Urosnie, ale bedzie staba.”

2. S — Nauka: postawienie problemu badawczego

Nauczyciel:
~Sprawdzimy, czy rosliny potrzebuja swiatla, zeby rosnac.”

Uczniowie formutuja pytanie badawcze:
Czy roslina bez swiatla bedzie rosta tak samo jak roslina na
Swietle?

3. Technologia + InZynieria — przygotowanie eksperymentu
(15-20 minut)

Uczniowie w parach/ grupach:
» Napelniajag dwa kubeczki ziemig.
» Wkladaja nasiona do obu kubeczkow.
« Podlewaja taka samg iloscia wody.

Nauczyciel:
» jeden kubeczek zostaje na parapecie,
« drugi trafia do pudetka lub szafki.

Uczniowie podpisuja:
e  roslina ze Swiatlem”
¢ roSlina bez Swiatla”

WWW . KREATYWKA.COM.PL
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4. A —sztuka, element artystyczny (10 minut)
Uczniowie:
« projektuja etykiety do doniczek,
+ rysuja, jak ich zdaniem beda wygladaty
rosliny po tygodniu.

5. M — matematyka i obserwacje
(w kolejnych dniach)
Co 2-3 dni:
« uczniowie mierza wysokosc roslin,
« zapisuja wynik w karcie obserwacji.

6. Podsumowanie eksperymentu (po 7-10
dniach)

Rozmowa:
« Ktora roslina byta wyzsza?
« Jak wygladala roslina bez swiatta?
« Czy nasze hipotezy sie¢ potwierdzity?

Whniosek wspolny:

Roslina potrzebuje swiatla do prawidlowego
wzrostu

i rozwoju. Roslina pozbawiona swiatla rosnie
stabiej — jest wyciggnieta, blada i ma cienka
todyge. Ta, ktéra ma dostep do swiatla, jest
zielona, silniejsza i rosnie prawidlowo.

Dlaczego tak si¢ dzieje?

Swiatto jest roslinie potrzebne do
wytwarzania pokarmu w procesie
fotosyntezy. Bez swiatla roslina nie moze
produkowac wystarczajacej ilosci substancji
odzywczych.

— Podsumowanie dla ucznia:
Roslina rosnie bez swiatla, ale jest staba. Aby
byla zdrowa i zielona, potrzebuje swiatla.

WWWKREATYWKA.COM.PL
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2.3 Jak zbudowac
mini-szklarnie?

Cele zajec
Uczen:

« rozumie, do czego stuzy

szklarnia,
« projektuje i buduje prosta
konstrukgje,

» obserwuje wzrost roslin. Py
Obszary STEAM

« S: warunki wzrostu roslin
T: wykorzystanie .
materiatow i b
E: budowa szklarni B Ry,
A: projekt wygladu

o M: pomiar wzrostu roslin
Materialy

» plastikowe butelki lub stoiki

« ziemia

e nasiona

« tasSma, folia

» nozyczki

« linijka

WWW.KREATYWKA.COM.PL
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Przebieg zajeé
1. Wprowadzenie (10 min)
Rozmowa:
o Dlaczego niektore warzywa rosng szybciej pod ostona?
o Jak wyglada szklarnia?
e Po co rolnicy buduja szklarnie?

Mozna pokazac zdjecia szklarni lub nawiazac do:
o Holandia - kraj stynacy z nowoczesnych szklarni
e NASA - uprawy roslin w warunkach kosmicznych

Problem badawczy:
— Jak zbudowa¢ mini szklarnig, ktéra pomoze roslinie szybciej rosnac?

2. S — Nauka, Badanie (20 min)
Doswiadczenie wprowadzajace
Por6éwnanie:
o doniczka bez przykrycia
o doniczka przykryta przezroczysta koputa (np. folia)

Obserwagje:
o temperatura w Srodku (jesli dostgpny termometr),
o wilgotnosc,
« tempo kietkowania w kolejnych dniach.

Wprowadzenie pojecia:
efekt cieplarniany — zatrzymywanie ciepla przez przezroczysta ostone.

3.Planowanie, Technologia i Inzynieria, czes¢ I (15 min)
Kazda grupa otrzymuje:

o przezroczysta butelke plastikowa / pojemnik

e ziemie

¢ nasiona (np. rzezucha, fasola)

o tasme klejaca

o patyczki

« folie spozywcza

o karte projektu

Zadanie:

— Zaprojektuj mini szklarnie, ktora:
e przepuszcza swiatlo,
e zatrzymuje cieplo,
¢ chroni rosline.

WWW . KREATYWKA.COM.PL
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Uczniowie rysuja i zaznaczaja w projekcie:
-ksztalt szklarni, -miejsce na rosling, -sposob otwierania szklarni.

4.E 1T - Inzynieria i Technologia ( 40 min)
Etap 1 - Wybor konstrukgcji
Mozliwe modele:
1.Mini szklarnia z butelki (odcigta géra jako pokrywka).
2.Kopula z folii na patyczkach.
3.Pojemnik z przezroczysta pokrywa.

Uczniowie decyduja:
o jak zapewnic doptyw swiatla,
 jak zatrzymac cieplo,
e czy potrzebne s3 otwory wentylacyjne.

Etap 2 — Budowa krok po kroku
Krok 1 — Przygotowanie podloza
e Wsypanie ziemi do pojemnika.
e Zasadzenie nasion.
o Podlanie niewielka iloscia wody.

Krok 2 — Montaz oslony
o Umieszczenie przezroczystej ostony.
o Uszczelnienie tasma (jesli potrzeba).
e Sprawdzenie stabilnosci konstrukgji.
— Nauczyciel podkresla: ostona musi przepuszczac swiatlo.

Krok 3 — Wentylacja (kluczowy moment inzynierski)
Uczniowie zastanawiajg sie:

o Czy roslina potrzebuje powietrza?

o Co sig stanie, jesli w srodku bedzie za goraco?

Moga:
¢ zrobi¢ male otwory,
o zaplanowac codzienne ,wietrzenie”.

Etap 3 — Testowanie i obserwacja
Ustawienie szklarni w jasnym miejscu.

Codzienna obserwacja:
o wilgotnos¢ (czy na Sciankach pojawia si¢ para?),
e temperatura,
e tempo wzrostu rosliny.

WWW . KREATYWKA.COM.PL
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Porownanie:
o roslina w szklarni
o roslina bez ostony

Etap 4 — Udoskonalanie
Jesli:
o jest za duzo pary — wiecej wentylacji,
o ziemia wysycha — poprawa szczelnosci,
o roslina zétknie — zmiana miejsca ustawienia.

Uczniowie uczg si¢ cyklu:
— planuj - buduj - testuj — poprawiaj

5. A — Sztuka

o Projekt plakatu ,Moja ekologiczna szklarnia”.
¢ Rysunek przekroju szklarni z podpisami.

e Ozdobienie konstrukgji.

6. M — Matematyka

e Pomiar wysokosci rosliny (co 2 dni).

o Tworzenie tabeli wzrostu.

o Wykres stlupkowy: szklarnia vs. brak szklarni.
¢ Liczenie dni do wykielkowania.

7.Podsumowanie:
Pytania:
o Dlaczego w szklarni jest cieple;j?
o Czy sama folia wystarczy, by roslina rosta?
¢ Co bylo najtrudniejsze w budowie?

‘Whniosek:
Mini szklarnia zatrzymuje ciepto i wilgo¢.
Rosliny w cieplejszym srodowisku czesto szybciej kietkuja.
Swiatto, woda i powietrze s3 niezbedne do wzrostu.

8.Ewaluacja
Dokoncz zdanie:
e Moja szklarnia dziala, poniewaz...
o Nastepnym razem zmienitbym/ zmienitabym...

o Zaskoczylo mnie, ze...

WWW . KREATYWKA.COM.PL
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2.4 Dlaczego tecza
ma kolory?

Czas:
2 jednostki lekcyjne (ok. 90 minut)
Cel glowny:
Uczniowie odkrywaja, skad biorg si¢
kolory teczy i jak powstaje to
zjawisko.
Cele szczegolowe (uczen):
« wie, ze Swiatlo biale sklada sie
z wielu koloréw,
« przeprowadza proste
doswiadczenia ze Swiatlem,
« buduje model pokazujacy
powstawanie teczy,
» wycigga wnioski na podstawie
obserwacji,
« wspolpracuje w grupie.

1.Wprowadzenie (10 min)
Rozmowa:

« Kiedy mozemy zobaczyc¢ tecze?

« Czy tecza zawsze ma takie same

kolory?

« Czy mozna zrobic tecze w klasie?
Pokaz zdjecia prawdziwej teczy.
Mozna wspomniec o badaniach
Swiatla przez Isaaca Newtona.

Problem badawczy:
— Dlaczego tecza ma rozne kolory?

WWW.KREATYWKA.COM.PL



KREATYWKA
BEATA ADAMSKA

STEAM PRZEZ CZTERY PORY ROKU

2.S — Nauka, Badanie (30 min)
Doswiadczenie 1: Tecza z ptyty CD

Materialy:

e plyta CD

o latarka

o biala kartka

Uczniowie kieruja swiatlo na plyte i obserwuja kolorowe odbicia.

Obserwacja:
o Swiatlo ,rozszczepia si¢” na kolory.

Doswiadczenie 2: Tecza w wodzie
Materialy:

miska z woda

lusterko

latarka

biata kartka

Uczniowie zanurzaja lusterko pod katem i kieruja swiatto —
na kartce pojawia sie tecza.

Wprowadzenie pojecia:
Rozszczepienie swiatta — biate swiatlo sklada sie z wielu koloréw.

Wyjasnienie dostosowane do wieku:
Swiatto stoneczne jest biate, ale zawiera w sobie wszystkie kolory.
Krople deszczu dzialajg jak male pryzmaty.

PRYZMAT- to bryla wykonana z przezroczystego
materiatu (najczesciej szkla), zazwyczaj o podstawie
trojkata, ktora stuzy do zalamywania i rozszczepiania
swiatta. W kontekscie teczy i Swiatla, pryzmat jest
narzedziem pokazujacym, ze biate Swiatto sktada sie
z wielu barw, ktore ulegaja rozdzieleniu, tworzac
widmo (tecze).

WWW . KREATYWKA.COM.PL
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3.Planowanie Inzynieria czesé I (15 min)
Kazda grupa otrzymuje:
» przezroczysty kubek
« wode
kartke
latarke
folig¢ przezroczysta

Zadanie:
— Zaprojektuj sposob, aby w klasie powstala jak najjasniejsza
tecza.
Uczniowie planuja:
e ustawienie Swiatla,
» kat padania,
» odlegtos¢ od kartki.

4.E — Inzynieria i technologia (30—35 min)

Etap 1 - Budowa ,mini pryzmatu”
1.Napelnienie kubka woda.
2.Ustawienie go na brzegu stotu.
3.Podlozenie bialej kartki na podlodze lub scianie.
4.Skierowanie Swiatla latarki pod katem.

Uczniowie eksperymentuja z:
» wysokoscig latarki,
» katem Swiecenia,
» odlegtoscig kartki.

Etap 2 — Analiza i poprawa
Jesli nie widac teczy:
« zmieniamy k3t padania Swiatla,

« przyciemniamy sale, @
« przesuwamy kartke.
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To kluczowy moment inzynierski:
-> testuj — poprawiaj — sprawdzaj ponownie.

Uczniowie uczg sie, ze:
« mala zmiana kata moze zmienic efekt,
o Swiatto musi przejsc¢ przez wode pod odpowiednim katem.

Etap 8 — Wspoélne poréwnanie
Grupy prezentuja:
o jak ustawily swoje stanowisko,
¢ co zmienily, aby uzyskac lepszy efekt,
« gdzie pojawily sie kolory.

5.A — Sztuka

« Malowanie teczy z zachowaniem wiasciwej kolejnosci kolorow.
o Tworzenie ,lapacza swiatla” z folii i papieru.

o Projekt plakatu ,Jak powstaje tecza?”.

6. M — Matematyka

¢ Liczenie kolorow teczy.

o Ustalanie kolejnosci (pierwszy, drugi...).

o Mierzenie odleglosci swiatla od kartki.

o Pordwnanie: ktora grupa uzyskata najwieksza tecze?

7.Podsumowanie
Pytania:
o Czy swiatlo jest tylko biate?
« Co robia krople deszczu ze swiattem?
o Czy bez wody powstanie tecza?

Whniosek:
Biale swiatlo sklada sie z wielu kolorow.
Krople wody rozdzielaja swiatlo na kolory.
Tecza powstaje, gdy swiatlo przechodzi przez krople deszczu i sig
rozszczepia.

8.Ewaluacja
Dokoncz zdanie:
o Dzis odkrytem/odrytam, ze...
o Najciekawsze bylo...
o Tecza powstaje, gdy...
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DODATKI:

ETYKIETY NA KUBECZKI/ DONICZKI
 okragle

o prostokatne
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KARTA OBSERWAC)I DOSWIADCZEN PRZYRODNICZYCH

1. Informacje ogélne

Temat doSWIadCzZenia: .....coveveevieieeeieereeeeee e
Data rozpoczecia obSerwacji: .o.eeveveeecervenienenerenesesieeenen
Data zakonczenia obSerwacji: ....coccvviverenerienenieenenenesesens
Miejsce przeprowadzenia doswiadczenia: .......cccoeeevvevereenennenens
Os0ba 0bSErwUJaCa: ..ccvevveeieieeeteee e

Cel doswiadczenia:

2. Opis doswiadczenia
Badany obiekt / materiat:
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3.Warunki obserwacji

Czynnik

Wartosc / Opis

Temperatura

Wilgotnosc¢

Dostep do Swiatta

llo$¢ wody

Inne warunki

WWW . KREATYWKA.COM.PL



4. Tabela obserwaciji

Data / godzina

Co obserwuje?

Zmiany
w wygladzie

Whnioski czastkowe
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5. Obserwacje szczegétowe (w zaleznosci od doswiadczenia)
A. Biaty kwiat w kolorowej wodzie

Kolor wody: ....ccceceevevieneniiienenee,

Czas pojawienia sie pierwszych zmian: ..................

Zmiana koloru ptatkow: .......ccceeeverveniennnnne

INNe SPOStrzezenia: .....ccceevevcveevveeneeenneennee.
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B. Rosliny z dostepem do Swiatta i bez Swiatta

Cecha

Roslina w swietle

RoSlina bez swiatta

Kolor lisci

Wysokos¢ rosliny

Kondycja lisci

Tempo wzrostu




C. Rosliny w szklarni i poza szklarnia

Czynnik

Szklarnia

Poza szklarnia

Wysokos¢

Temperatura

Wilgotnos¢

Wyglad lisci

Szybkos$¢ wzrostu




D. Tecza z plyty CD / tecza w wodzie

Obserwacja

Ptyta CD

Woda

Widoczne kolory

Warunki powstania (Swiatto,
kat)

Intensywnos¢ barw

Inne spostrzezenia
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6. Dokumentacja (rysunek / zdjecie)

Miejsce na opis, rysunek lub wklejenie zdjecia:

7. Wnioski koricowe
Czy hipoteza sie potwierdzita?
o TAK o NIE o CZESCIOWO

Whioski:
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Lato kojarzy sie z cieplem, stloncem i zabawa na swiezym
powietrzu. To doskonaly czas, aby porozmawiac z dzieémi o
promieniach slonecznych i o tym, jak mozemy si¢ przed nimi
chronic.

Na tych zajeciach uczniowie sprawdza, ktére materialy najlepie;j
chronia przed stoncem. Beda testowaé, mierzy¢ i porownywac
wyniki. Dzigki temu zrozumieja, ze nauka pomaga nam
podejmowac madre decyzje w codziennym zyciu.
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5.1 Jak zbudowac
most Z papleru,

ktory utrzyma ciezar?
Cele zajec ' -

Uczen:
« rozumie, ze konstrukcja
wplywa na wytrzymalosc,
 testuje rozne rozwigzania,
« pracuje w zespole,
e porownuje wyniki.

Obszary STEAM
« S: wlasciwosci materialow
« T:korzystanie z narzedzi
1 testow
E: projekt i budowa mostu
A: estetyka konstrukgji
M: liczenie cigzaru

Materialy

 kartki papieru A4
ksiazki
dwa stoliki lub krzesta
tasma (opcjonalnie)
kredki
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Przebieg zajec

1. Wprowadzenie (10 minut)
Rozmowa:
» Gdzie widzieliscie mosty?
e Po co sg mosty?
« Co musi wytrzymac most?

2.S — nauka, problem badawczy
Pytanie:
Czy kartka papieru moze utrzymac ciezar ksigzek?

3. Techonologia + Inzynieria — projekt i budowa mostu (20 minut)
Zadanie:
« Most z jednej kartki papieru.
« Laczy dwa stoliki.
« Ma utrzymac jak najwiecej ksigzek.

Etapy:
1.Uczniowie szkicuja pomyst.
2.Buduja most.
3.Testuja konstrukgje.

Test:

« nauczyciel kladzie ksigzki po jednej,
« uczniowie liczg, ile utrzyma most.
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4. A - sztuka, element artystyczny (10 minut)
Uczniowie:

» ozdabiajg most,

« nadaja mu nazwe.

5. M — matematyka (5-10 minut)
Uczniowie:

« zapisuja liczbe ksigzek,

« poréwnuja wyniki miedzy grupami.

6. Podsumowanie i wnioski
Pytania:
« Ktéry most byl najmocniejszy?
« Co pomoglo w jego budowie?

WWWKREATYWKA.COM.PL
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3.2 Ktory materiat
chroni przed stoncem?

Czas trwania:
2 jednostki lekcyjne (ok. 90 minut)

Cel glowny:
Uczniowie badaja, ktory materiat najlepiej
chroni przed promieniami stonecznymi
idlaczego.

Cele szczegolowe (uczen):

e rozumie, ze stonce daje swiatlo i cieplo,
ale moze tez szkodzic,

e planuje i przeprowadza prosty
eksperyment,

e porownuje wlasciwosci réznych
materialow,

o wyciaga wnioski na podstawie
obserwacji,

e wspolpracuje w grupie.

1.Wprowadzenie (10 min)
Rozmowa kierowana:
e Dlaczego latem nosimy czapki i okulary?
o Czy kazda koszulka chroni tak samo?
e Co to znaczy ,chroni¢ przed stoncem”?

Nauczyciel pokazuje zdjecia: plaza, kapelusz,
parasol, krem z filtrem.

Problem badawczy:
* Ktory material najlepiej chroni przed
promieniami stonca?
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2. S — Science (Badanie — 25 min)
Eksperyment: , Test cienia”
Materialy:

« latarka (symbol stonca)

» karton

« folia aluminiowa

« folia przezroczysta

« biala tkanina bawelniana
» czarna tkanina

« kartka papieru

» papier $sniadaniowy

« termometr (opcjonalnie)
 karta obserwacji

Przebieg:
« Uczniowie pracuja w grupach.
« Na drodze swiatla latarki umieszczaja kolejno materiaty.
« Obserwuja:
o czy Swiatlo przechodzi,
o czy jest jasne/ciemne,
o czy material si¢ nagrzewa.

Pytania pomocnicze:
« Czy Swiatlo przechodzi przez material?
» Czy cien jest wyrazny?
« Ktory material najbardziej ,zatrzymuje” swiatto?

WWW.KREATYWKA.COM.PL
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3. T — Technologia
» Uczniowie dokumentujg wyniki (np. zdjecia tabletami).
« Wspolnie tworza tabele wynikéw (np. na tablicy
interaktywne;j).

Przykladowa tabela na nastepnej stronie

4. E - Inzynieria Zadanie konstrukcyjne (20 min):
-> Zaprojektuj mini-parasol lub ,domek dla misia”, ktéry ochroni
go przed stonncem.

Materialy:

« patyczki

e tasSma

wybrany materiat
karton

Dzieci testuja swoje konstrukcje przy uzyciu latarki.

5.A - Sztuka

« Projekt plakatu: ,Jak chronic si¢ przed stoncem?”

» Projekt wakacyjnej czapki przeciwstonecznej (rysunek lub
praca przestrzenna).

6.M — Matematyka
» Liczenie glosow: ktéry materiat byt najlepszy?
« Tworzenie wykresu stupkowego (np. ile grup wybralo dany
materiat).
« Porownywanie: ktéry przepuszcza wiecej / mniej Swiatta?
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Czy przepuszcza
Swiatlo?

Czy daje cien?

Czy sie nagrzewar
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7.Podsumowanie (15 min)
Rozmowa:
« Ktory material najlepiej chronil przed swiattem?
« Czy kolor ma znaczenie?
» Dlaczego latem warto nosic jasne ubrania?
« Czy sama grubos¢ materialu wystarczy?

Whiosek (przykladowy):
Najlepiej chronig materialy nieprzezroczyste
i grube (np. karton, folia aluminiowa).
Ciemne materialy moga bardziej si¢ nagrzewac.

8.Ewaluacja

« ,Termometr wiedzy” — dzieci pokazuja kciuk
w gére/na bok/w doét.

« Dokoncz zdanie:

« Dzis dowiedzialem/am sig, ze...

Propozycja rozszerzenia tematu:

« Rozmowa o filtrach UV.

» Sprawdzenie metek ubran
z oznaczeniem UPF.

» Obserwacja cienia na boisku szkolnym o réznych porach
dnia.
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Czas:
2-3 jednostki lekcyjne (90-120 minut)

Cel glowny:
Uczniowie projektuja i buduja prosty
filtr wody oraz badaja jego skutecznosc. |

Cele szczegolowe (uczen):

« wie, ze woda moze by¢
zanieczyszczona,

« zna proste sposoby oczyszczania
wody,

 projektuje i konstruuje model filtra,

« testuje i udoskonala swoje
rozwigzanie,

« wspolpracuje w grupie i wyciaga
wnioski.

1.WPROWADZENIE (10 min)
Rozmowa kierowana:
« Czy kazda wode mozna pic?
« Skad wiemy, ze woda jest czysta?
« Co zrobi¢, gdy woda jest brudna?

Pokaz stoika z ,brudng wodg”
(woda + piasek + ziemia + drobne liscie).

Problem badawczy:
Jak oczysci¢ brudng wode?
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2. S — SCIENCE (Badanie wlasciwosci — 20 min)
Obserwacja:
Uczniowie ogladaja ,,brudng wode”:

« kolor,

» zapach,

» widoczne zanieczyszczenia.

Rozmowa:
« Czy brud w wodzie jest zawsze widoczny?
« Czy przefiltrowana woda nadaje si¢ do picia?
» (Nauczyciel podkresla: to model — woda nie jest do picia).

Wprowadzenie pojec:
« filtracja

e zanieczyszczenia
» warstwa filtrujaca

3. PLANOWANIE - ETAP PROJEKTOW
(InzZynieria — czesS¢ I — 15 min)
Kazda grupa otrzymuje:

» plastikowa butelke (przeciety),

e gaze / wate,

o ZWIr,

 piasek,

» wegiel aktywny (opcjonalnie),

« kamyki,

« gumke recepturke,

» kubek na przefiltrowang wode.

Zadanie:

— Zaplanujcie filtr — w jakiej kolejnosci ulozycie warstwy?
Uczniowie rysuja schemat filtra.
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Pytania wspierajace:
« Co powinno by¢ na dole?
« Co zatrzyma najwigksze zanieczyszczenia?
« Czy kolejnos¢ ma znaczenie?

4 .E — ENGINEERING (BUDOWA FILTRA,
35—-40 min)
Etap 1 — Przygotowanie konstrukcji
« Nauczyciel przecina butelke (gorna czes¢ z szyjka bedzie
lejkiem).
« Uczniowie odwracaja gorna czes¢ butelki szyjka w dot.
« Nakladaja gaze/wate na otwor i zabezpieczaja gumka.

Wyjasnienie: to warstwa zabezpieczajaca przed
wypadaniem materiatu.

Etap 2 — Ukladanie warstw filtrujacych
Uczniowie samodzielnie (wg projektu) wsypuja kolejne
warstwy.

Przykladowa prawidlowa kolejnos¢ (od dotu — przy szyjce):
e Gaza/wata
« Wegiel aktywny
» Piasek
o Zwir
« Kamyki

Dlaczego taka kolejnosc¢?
« Najdrobniejsze materialy na dole zatrzymuja najmniejsze
czasteczki.
« Najwieksze kamienie na gérze zatrzymuja wigksze
zanieczyszczenia.

Nauczyciel zacheca do:
« delikatnego ubijania warstw,
« zachowania proporcji,
« sprawdzania stabilnosci konstrukgji.
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Etap 3 — Testowanie
« Grupa powoli wlewa ,brudng wode”.
« Obserwuje:
o szybkos¢ przeptywu,
o kolor wody po filtracji,
o czy cos przedostaje si¢ do kubka.

Uczniowie porownuja:
« wode przed filtracja,
« wode po filtracji.

Etap 4 — Udoskonalanie (najwazniejszy moment inzynierski)

Jesli filtr:
» przecieka = poprawiamy uszczelnienie,
« dziala za szybko — dodajemy drobniejsza warstwe,
« woda nadal brudna — zmieniamy kolejnos¢ warstw,
» warstwy sie mieszajg — stabilizujemy konstrukcje.

Uczniowie ucza sig, ze projekt mozna poprawiac.

To kluczowy element myslenia inzynierskiego:
» planuj

« buduyj

o testyj

e poprawiaj

5. A — Sztuka

» Projekt plakatu ,]Jak dziala filtr?”

« Schemat techniczny z podpisami warstw.

« Rysunek kropli wody przechodzacej przez warstwy.

6.M - Matematyka

« Mierzenie ilosci przefiltrowanej wody (ml).

» Liczenie czasu filtracji (stoper).

« Poréwnywanie wynikéw grup.

« Tworzenie prostego wykresu: ktéra grupa uzyskata najczystsza
wode?
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7.Podsumowanie:

Pytania:
« Co zatrzymato najwigksze zanieczyszczenia?
« Czy filtr usuwa wszystkie zanieczyszczenia?
« Dlaczego woda nadal nie nadaje si¢ do picia?

Whiosek:
Filtr usuwa widoczne zanieczyszczenia, ale nie usuwa bakterii.
Woda pitna musi by¢ dodatkowo uzdatniana.

Mozna nawigzac do:
« Wodociagi Polskie
« WHO

8.Ewaluacja
Dokoncz zdanie:
« Najtrudniejsze byto...
« Nastepnym razem zmienitbym...
« Dowiedzialem sig, ze...

9.Propozycja rozszerzenia tematu:

« Film o oczyszczalni sciekow.

» Mini-projekt: ,Jak oszczedza¢ wode?”

« Badanie: jak szybko woda przechodzi przez sam piasek?
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3.4 Ktory materiat
najlepiej utrzymuje
chtod?

Czas:
2-3 jednostki lekcyjne (90-120 minut)

Cel glowny:
Uczniowie badaja, ktory materiat najdtuzej
utrzymuje niska temperature oraz projektuja
~mini-lodowke”.

Cele szczegolowe (uczen):
e rozumie, ze niektére materialy izoluja
lepiej niz inne,
« planuje i przeprowadza eksperyment,
e mierzy temperature i porownuje wyniki,
o buduje model izolacyjnego pojemnika,
o wyciaga wnioski na podstawie danych.

1. Wprowadzenie (10 min)
Rozmowa:
o Dlaczego lody topig si¢ latem?
o Jak dziala termos?
o Dlaczego w torbie termicznej jedzenie
diuzej pozostaje chlodne?

Pokaz: kostka lodu na talerzu — obserwacja
topnienia.

Problem badawczy:
— Ktéry material najlepiej utrzyma chiod?
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2.S — Nauka (Badanie — 25 min)
Eksperyment: , Test topnienia lodu”

Materialy:
e 4-5jednakowych kubkow
« kostki lodu (tej samej wielkosci)
« materialy: folia aluminiowa, papier, tkanina bawelniana, welna, folia
babelkowa, styropian, karton
o termometry (jesli dostepne)
o stoper
« karta obserwacji

Przebieg:
1.Do kazdego kubka wkltadamy kostke lodu.
2.Kubki owijamy r6znymi materiatami.
3.Zostawiamy na 20-30 minut.
4.0Obserwujemy:
o ktory 16d topnieje najszybciej,
o ktory zachowuje najwigkszy fragment,
o jaka jest temperatura wewnatrz.

3.Planowanie, Inzynieria — czes¢ I (15 min)
Kazda grupa otrzymuje:

« male pudetko lub kubek

o 2-3 wybrane materialy izolacyjne

o tasme klejaca

e nozyczki

o karte projektu

Zadanie:
— Zaprojektuj ,mini-lodowke”, ktéra jak najdtuzej utrzyma kostke lodu
w stanie stalym.
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Uczniowie:
« rysuja projekt,
« wybieraja materialy,
» planuja kolejnos¢ warstw.

Pytania pomocnicze:
« Czy lepiej uzyc jednej grubej warstwy czy kilku cienkich?
» Czy powietrze migedzy warstwami pomaga?
« Czy kazdy materiat dziata tak samo?

4.E — Inzynieria (40 min)
Etap 1 — Analiza materialow
Grupy dotykaja materialow i okreslaja:
« ktory jest miekki,
« ktory zatrzymuje powietrze,
» ktory jest cienki/gruby,
« ktory przypomina material z torby termiczne;.

Nauczyciel wyjasnia pojecie:
izolacja — spowalnianie przeptywu ciepta.

Etap 2 — Budowa konstrukgji
Krok 1 — Przygotowanie wnetrza
» Na dno pudetka uczniowie ktada pierwsza warstwe izolacyjna.
« Sprawdzaja, czy kostka lodu miesci si¢ w srodku.

Krok 2 - Izolacja Scian
« Owijaja wnetrze wybranym materiatlem.
« Staraja sie nie zostawiac szczelin.
« Jesli uzywaja kilku materialéw — uktadaja je warstwowo.
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Mozliwe strategie:
« warstwa migkka (np. welna),
» warstwa odbijajaca (folia aluminiowa),
» warstwa zatrzymujaca powietrze (folia
babelkowa).

Krok 3 — Izolacja pokrywki
To kluczowy moment:
» Uczniowie projektuja zamknigcie.
« Testuja, czy pokrywka przylega.
o Ucza sig, ze ucieczka powietrza
przyspiesza topnienie.

Etap 3 — Testowanie
« Do kazdej konstrukcji wkladamy kostke
lodu.
« Zamykamy pudeika.
e Odczekujemy 20-30 minut.
« Otwieramy i porownujemy efekty.

Obserwacje:
« ilos¢ wody,
» wielkos¢ pozostatej kostki,
« temperatura (jesli mierzona).
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KARTA OBSERWACJI DOSWIADCZENIA
Budowa konstrukgji izolacyjnej

1. Informacje podstawowe

Imiona UCZNiOW / SrUPA: .c.cceueeeueuemeuceereieieeeieneiereneneesenenene

Data: ..o

Czas trwania teStU: ......coccuceuicuriceeicieicencenenne

Cel doswiadczenia:

Sprawdzenie, ktore materialy najlepiej chronia kostke lodu
przed topnieniem.

Hipoteza — kt6éry material bedzie najlepsza izolacja i dlaczego?

2. Budowa konstrukgji

Krok 1 - Przygotowanie wnetrza

o Potozono warstwe izolacyjna na dnie pudetka

o Sprawdzono, czy kostka lodu miesci sig¢ w srodku

Uzyty material na dnie:

Krok 2 - Izolacja Scian

Zastosowane materialy (zaznacz lub wpisz):
o welna

o folia aluminiowa

o folia babelkowa

O papier

o tkanina

O INNY: i

Sposob ulozenia warstw:

Czy pozostawiono szczeliny?
o nie o tak (gdzie?) ....occoveeeeviieniiieieen.
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Krok 3 - Izolacja pokrywki

o zaprojektowano zamknigcie

o pokrywka dobrze przylega

o konstrukcja szczelnie zamknieta

Opis zamkniegcia:

3. Testowanie konstrukcji

Godzina wlozenia kostki lodu: ....................
Czas oczekiwania: ................... minut
Godzina otwarcia pudelka: ....................

4. Obserwacje po zakonczeniu testu

Element obserwacji Wynik

[los¢ wody w pudetku

Kostki lodu

Temperatura (jesli
mierzona)

Stan materialow
izolacyjnych

Inne spostrzezenia
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5. Poréwnanie konstrukcji (opcjonalnie — praca klasowa)

Grupa

Ilos¢ wody

Wielkos¢ lodu

Skutecznosc¢ izolacji
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6. Wnioski
Czy hipoteza si¢ potwierdzila?
oTAK oNIE oCZESCIOWO

Ktoéry material izolowal najlepiej?

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Etap 4 — Udoskonalanie (najwazniejszy element inzynierski)
Jesli 16d stopit sig szybko:

« czy byty szczeliny?

» czy materiat byt zbyt cienki?

« czy uzyto tylko jednego rodzaju izolacji?

Uczniowie:
» dodaja dodatkowa warstwe,
« poprawiaja pokrywke,
 uszczelniaja konstrukgje.

To realizacja cyklu:
— planuj — buduj - testuj — poprawiaj

5.A — Sztuka

» Projekt reklamy ,,Super pudetka chtodzacego”.
« Schemat techniczny z podpisanymi warstwami.
« Rysunek przekroju mini-lodéwki.

6.M — Matematyka

« Pomiar czasu topnienia.

« Poréwnanie wielkosci kostek (np. w cm).

« Tworzenie wykresu: ktory materiat wygrat?
» Liczenie liczby warstw w konstrukcji.

7.Podsumowanie
Pytania:
« Czy grubos¢ ma znaczenie?
« Czy powietrze pomaga utrzymac chiéd?
« Czy metal zawsze chtodzi najlepiej?

Ve
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Whiosek:

Najlepiej izoluja materialy zatrzymujace powietrze
(np. styropian, welna, folia babelkowa).

Metal szybko przewodzi temperature.

Szczelnos¢ konstrukcji ma ogromne znaczenie.

Mozna nawigzac do:
« Centrum Nauki Kopernik (eksperymenty z izolacja)
« NASA (izolacja w skafandrach kosmicznych)

8.Ewaluacja:
Dokoncz zdanie:
« Najlepszy material to...
« Nastepnym razem zmienitbym...
» Zaskoczylo mnie, ze...
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4.Jesien

Jesien to czas spadajacych lisci, kasztanow i przygotowan
zwierzat do zimy. To §wietny moment, by porozmawiac o tym,
jak zwierzeta radza sobie w naturze i jak mozemy im pomoc.
Podczas tych zajec¢ dzieci stana przed wyzwaniem: zbudowac
most dla wiewiorki. Beda projektowac, testowac i poprawiac
swoje konstrukcje. Naucza sie, ze bledy sa czescia procesu
tworzenia, a wspolpraca i pomystowosé pomagaja znalezé
najlepsze rozwiazania.
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4.1 Jak ochronic jabtko
przed upadkiem?

Cele zajec
Uczen:
« rozumie, ze materialy moga
amortyzowac uderzenie,
« projektuje i testuje 4
rozwiazania, -
« wspolpracuje z innymi.

Obszary STEAM
e S:sila uderzenia, ¢

amortyzacja

T: wykorzystanie

materiatow

E: budowa pojemnika

A: projekt wygladu

M: pomiar wysokosci

Materialy

« jablka

« karton, papier ‘
» stomki -
« wata, gazety
« tasma klejaca
« nozyczki

« miarka |
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Przebieg zajec

1. Wprowadzenie (10 minut)

Rozmowa:
o Co sie dzieje, gdy cos spadnie z wysokosci?
o Dlaczego niektore rzeczy sie tluka?

2. S — nauka, problem badawczy
Pytanie:
Jak ochronic jabtko, zeby si¢ nie uszkodzito po upadku?

3. Technologia + Inzynieria — projekt i budowa (20-25 minut)
Zadanie:

e Zbuduyj pojemnik chroniacy jabtko.

e Mozesz uzy¢ dowolnych materiatow.

Etapy:
1.Szkic pomystu.
2.Budowa konstrukgji.
3.Wilozenie jablka do srodka.

4. Test (10 minut)
Nauczyciel:
o upuszcza konstrukgje z ustalonej wysokosci.

Uczniowie:
o sprawdzaja stan jabika,
e zapisuja wynik.

5. A — sztuka, element artystyczny
Ozdabianie pojemnik6éw i nadawanie im nazw.

6. M — matematyka
e pomiar wysokosci,
e liczenie udanych konstrukgji.

7. Podsumowanie i wnioski
Pytania:
o Co najlepiej chronito jabtko?
e Co byscie zmienili?
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4.2 Most dla wiewiorki

Cele zajeé

Uczen:

rozumie, ze konstrukcja wplywa na stabilnos¢ budowli,
potrafi zaprojektowac i zbudowac prosty most,

testuje wytrzymalos¢ swojej konstrukcji,

wspolpracuje w grupie,

wyciaga wnioski na podstawie przeprowadzonych prob.

Obszary STEAM

¢ S (Science — nauka): stabilnosc, rownowaga, ciezar

o T (Technology - technologia): wykorzystanie prostych materialow
konstrukcyjnych

o E (Engineering — inzynieria): projektowanie i budowa mostu

o A (Art — sztuka): estetyka
i kreatywne wykonczenie
konstrukgji

¢« M (Math — matematyka): mierzenie dlugosci mostu, liczenie
obcigzenia

Materialy
o patyczki do lodow / drewniane patyczki
o stomki
« karton
sznurek
tasma klejaca
plastelina (opcjonalnie jako lacznik)
dwa krzesta lub stoliki (symulacja drzew lub ,brzegéw rzeki”)
orzech, kasztan lub mata piteczka (symbol zapasow wiewiorki)
linijka
karta pracy / tabela wynikow
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Przebieg zajec¢ krok po kroku

1. Wprowadzenie - sytuacja problemowa (10 minut)

Nauczyciel opowiada krotka historie:

~Wiewidrka zebrala zapasy na zime, ale miedzy drzewami powstata
rzeka. Musi bezpiecznie przenies¢ orzechy na druga strone. Potrzebuje
mostu.”

Pytania do uczniéw:

e Do czego stuza mosty?

o Co musi wytrzymac most?

o Co sprawia, Zze most si¢ nie zawali?
Nauczyciel zapisuje pomysty dzieci na tablicy.

2. S — Nauka: sformulowanie problemu badawczego (5 minut)
Problem badawczy:
Jak zbudowac most, ktéry utrzyma wiewiorke i jej zapasy?

Dodatkowe pytania:
o Czy szeroki most bedzie stabilniejszy?
o Czy podpory sa potrzebne?

3. E — Planowanie konstrukgji (10 minut)
Uczniowie pracuja w grupach 3-4 osobowych.
Kazda grupa:
1.Rysuje szkic mostu.
2.Decyduje:
o z jakich materialow skorzysta,
o czy most bedzie plaski czy z podpérkami,
o jak polaczy elementy.

Nauczyciel zacheca do myslenia konstrukcyjnego:
¢ Jak wzmocnic¢ most?
o Co zrobi¢, zeby sie nie chwial?

4. Technologia + Inzynieria — Budowa mostu (15-20 minut)
1.Uczniowie buduja most.
2.Most musi polaczyc¢ dwa stoliki (odleglosc ustalona wczesnie;).
3.Konstrukcja powinna sta¢ samodzielnie lub stabilnie opierac sie
o brzegi.

Nauczyciel obserwuje wspotprace i sposdb rozwiazywania problemow.
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5. Test konstrukgcji (10 minut)
Etap 1 — Test przejazdu
o Nauczyciel umieszcza ,,orzech” na jednym koncu mostu.
e Sprawdza, czy mozna go bezpiecznie przesunac na druga strone.

Etap 2 — Test obcigzenia
o Dokladamy kolejne ,zapasy” (np. kilka kasztanow).
e Sprawdzamy, ile wytrzyma konstrukgja.

6. M — Matematyka (5—10 minut)
Uczniowie:
o mierza dlugos¢ mostu,
o licza, ile ,orzechéw” utrzymal,
o zapisuja wyniki w tabeli (przykladowa tabela na nastgpnej stronie)

Przyktad:
Grupa Dlugos¢ mostu Liczba orzechéw
1 30 cm 5

7. A — Element artystyczny (opcjonalnie 10 minut)
Uczniowie:

o ozdabiaja most,

e nadaja mu nazwe,

o moga dorysowac wiewiorke i krajobraz.

Podsumowanie i wnioski (10 minut)
Pytania podsumowujace:
o Ktéry most byt najbardziej stabilny?
o Co pomoglo w jego wzmocnieniu?
o Czy szerokos¢ miala znaczenie?
¢ Co zmienilibyscie nastepnym razem?

Wsp6lny wniosek:

Stabilno$¢ mostu zalezy od jego konstrukcji, podpor i sposobu laczenia
elementéw. Dobrze zaplanowany projekt zwigksza wytrzymatosc
budowli.

Rozszerzenie zajec
e porownanie mostu ptaskiego i mostu z tukiem,
e budowa mostu z ograniczonej liczby materialow (np. tylko 20
patyczkow),
e rozmowa o prawdziwych mostach i ich konstrukgji.
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Cele zajec
Uczen:
« wie, ze liScie zawieraja roézne
barwniki,
e rozumie, Ze jesienia zmniejsza
sie ilos¢ chlorofilu,
» potrafi przeprowadzic¢ proste
doswiadczenie badawcze,
« obserwuje zmiany
i formutluje wnioski,
» wspolpracuje w grupie.

Obszary STEAM

¢ S (Science — nauka): barwniki
roslinne, chlorofil, zmiany
sezonowe

« T (Technology — technologia):
wykorzystanie narzedzi
i materialow laboratoryjnych

« E (Engineering — inzynieria):
przygotowanie stanowiska
badawczego

o A (Art — sztuka): praca
plastyczna inspirowana
kolorami lisci

« M (Math — matematyka):
klasyfikowanie, liczenie
kolorow, poréwnywanie
wynikow
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Materialy:
« Swieze zielone liscie (najlepiej r6zne gatunki)
« kolorowe liscie jesienne
« stoiki lub przezroczyste kubki
« mozdzierz / tyzki do rozcierania
« ciepta woda
« alkohol spozywczy (uzywa wyltacznie nauczyciel)
« filtry do kawy lub reczniki papierowe
« tasma klejaca
» kartki A4
« kredki / farby
+ karty obserwacji

Przebieg zajec¢ krok po kroku
1. Wprowadzenie — pobudzenie ciekawosci (10 minut)
Nauczyciel pokazuje uczniom zielony lis¢ oraz lis¢ zo6tty/czerwony.
Pytania do uczniow:
 Jakiego koloru s3 liscie latem?
« Jakiego koloru s3a jesienia?
« Dlaczego liscie zmieniaja kolor?
« Czy w zielonym lisciu jest tylko jeden kolor?

Nauczyciel zapisuje hipotezy dzieci na tablicy.
Przykladowe odpowiedzi:

» ,Bo robi sie zimno.”

e ,Bo nie ma stonca.”

e ,Bo lis¢ umiera.”

2. S — Nauka: sformulowanie problemu badawczego (5 minut)
Problem badawczy:

Czy zielony lis¢ zawiera inne kolory niz tylko zielony?
Wyjasnienie (prosto, dostosowane do wieku):

Liscie maja zielony barwnik — chlorofil. Jesienia, gdy jest mniej
Swiatla, chlorofil zanika i widzimy inne kolory.
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3. Technologia + Inzynieria — przygotowanie doswiadczenia
(15-20 minut)
Czesc 1 — rozcieranie lisci
1.Uczniowie w grupach rozrywaja zielone liscie na mate kawalki.
2.Rozcieraja je w mozdzierzu lub tyzka w kubku.
3.Nauczyciel dodaje niewielka ilos¢ alkoholu (tylko nauczyciel).
4.Mieszanka przybiera intensywnie zielony kolor.

Wyjasnienie: wyciggamy barwnik z liscia.

Czes¢ 2 — chromatografia (rozdzielanie kolorow)
1.Do kubka z roztworem wkladamy pasek filtra do kawy.
2.Czekamy kilka minut.
3.Obserwujemy, jak barwnik wedruje w goére papieru.

Uczniowie zauwazaja:
« zielony, To moment

3 ”»”

. z6hty, Wow’.
« czasem jasnobrazowy odcien.

4. Matematyka — obserwacja i analiza (10 minut)
Uczniowie:

« licza, ile koloréw zauwazyli,

« porownuja wyniki miedzy grupami,

« klasyfikuja kolory (zielone, z6tte, brazowe).

Mozna stworzyc tabelg na tablicy (przykladowa na nastepnej stronie)

5. A —sztuka element artystyczny (10—15 minut)
Uczniowie:
« tworzg prace plastyczng ,Jesienne drzewo”,
« wykorzystuja kolory, ktore odkryli w doswiadczeniu,
« moga wykonac odbitki lisci farbami.
Cel: polaczenie wiedzy przyrodniczej z ekspresja artystyczna.
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Podsumowanie i wnioski (10 minut)

Rozmowa podsumowujaca:
« Czy w zielonym lisciu byt tylko zielony kolor?
» Dlaczego jesienia widzimy z6lte i czerwone kolory?
« Co dzieje sie z chlorofilem, gdy jest mniej stonca?

Wspolny wniosek:

Liscie maja rézne barwniki przez caly rok. Latem widzimy
gléwnie zielony kolor, poniewaz jest duzo chlorofilu. Jesienia, gdy
jest mniej swiatla, chlorofil zanika i widzimy inne kolory — zélte,
pomaranczowe i czerwone.

Rozszerzenie zajec¢ (opcjonalne)
« porownanie lisci z ré6znych drzew,
» prowadzenie tygodniowej obserwacji drzewa w okolicy szkoty,
« wykonanie klasowego plakatu , Dlaczego liscie zmieniaja
kolor?”.
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4.4 Jak zbudowac
pojemnik na
deszczowke?

Cele zajeé

Uczen:
o wie, czym jest deszczéwka i skad sie bierze,
e rozumie, dlaczego warto oszczedzac wode,
o potrafi zaprojektowac i zbudowac prosty

model zbiornika,

e wspolpracuje w grupie,
 testuje swoje rozwigzania i wyciaga wnioski.

Obszary STEAM

e S (Science — nauka): obieg wody
w przyrodzie, opady atmosferyczne

¢ T (Technology - technologia): wykorzystanie
prostych narzedzi
i materialow

o E (Engineering — inzynieria): projektowanie

i budowa modelu zbiornika

o A (Art — sztuka): estetyka i oznaczenie
zbiornika

e« M (Math — matematyka): mierzenie ilosci
wody, porownywanie wynikow

Materialy
o plastikowe butelki (1,51 lub 2 1)
o karton
o tasma klejaca
e nozyczki
o plastelina lub masa mocujaca
e kubeczki z podziatka (lub miarka)
o konewka / butelka z woda (symulacja deszczu)
« linijka
o kartki i kredki
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6. M — Matematyka (5-10 minut)
Uczniowie:
» porownuja ilos¢ zebranej wody,
« ustalajg, ktéry model zebral najwiece;,
« tworzg prosta tabele wynikow (przykladowa tabela na nast. stronie)

Przyktad:

Grupa Ilos¢ wody (ml)
1 120 ml

2 90 ml

7. A — Element artystyczny (opcjonalnie 10 minut)
Uczniowie:

« ozdabiaja swoje zbiorniki,

» nadaja im nazwe,

» tworzg etykiete ,Zbieracz deszczu”.

Podsumowanie i wnioski (10 minut)
Pytania podsumowujace:
» Ktory zbiornik zebrat najwiecej wody?
« Co pomogto w skutecznym zbieraniu?
« Czy szeroki otwor byt lepszy?
« Dlaczego warto zbierac¢ deszczowke?

Wsp6lny wniosek:

Ksztalt i wielkos¢ otworu wplywaja na ilos¢ zebranej wody.
Deszczoéwke mozna wykorzystac np. do podlewania roslin,
co pomaga oszczedzac wode pitna.

Rozszerzenie zajec
« wykonanie pomiaréw przez kilka dni (jesli mozliwe),
» rozmowa o ekologii i oszczedzaniu zasobow,
« stworzenie klasowego plakatu ,,Oszczedzamy wode”.
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Przebieg zajec:
1. Wprowadzenie — rozmowa kierowana (10 minut)
Nauczyciel rozpoczyna od pytan:
o Skad bierze si¢ deszcz?
o Co dzieje si¢ z woda, gdy pada?
o Czy mozna zebrac¢ wode z deszczu?
¢ Do czego mozna wykorzystac¢ deszczowke?
Krotka rozmowa o obiegu wody w przyrodzie (parowanie — chmury — deszcz).

2. S — Nauka: sformulowanie problemu badawczego (5 minut)
Problem badawczy:
Jak zbudowac pojemnik, ktory skutecznie zbierze wode z deszczu?
Dodatkowe pytania:

o Czy ksztalt ma znaczenie?

o Czy szeroki otwor zbierze wigcej wody?

3. E —Inzynieria, Planowanie konstrukgji (10 minut)
Uczniowie w grupach:
1.Rysuja szkic swojego pojemnika.
2.Decyduja:
o gdzie bedzie otwor,
o jak bedzie stal zbiornik,
o czy potrzebny jest lejek.

Nauczyciel zacheca do myslenia:
o Jak sprawi¢, by woda nie wylewala si¢ na boki?
o Jak ustawic zbiornik, aby byt stabilny?

4. Technologia + InZynieria — Budowa modelu (15-20 minut)
1.Uczniowie odcinaja gorna czesc¢ butelki.
2.0dwracaja ja jak lejek i wktadaja do dolnej czesci.
3.Stabilizuja konstrukcje tasma.
4.Moga dodac ,rynienke” z kartonu.

Wazne: konstrukcja musi sta¢ samodzielnie.

5. Test — symulacja deszczu (10 minut)
Nauczyciel:

o ustawia wszystkie modele,

« polewa je woda z konewki (symulacja deszczu).

Uczniowie:
o mierzg ilo$¢ zebranej wody w kubeczku z podziatka,
 zapisuja wynik.
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Zima to pora roku, ktéra kojarzy sie z chlodem, $niegiem i lodem.
To doskonala okazja, aby porozmawiac o temperaturze, izolacji

1 warunkach zycia zwierzat w zimnym klimacie.

Podczas tych zaje¢ uczniowie sprobuja zbudowac domek, ktory
ochroni pingwina przed zimnem. Beda sprawdzac r6zne
materialy i konstrukcje, aby dowiedziec sig, ktore z nich najlepiej
zatrzymuja cieplo. Dzigki temu zrozumieja, ze nauka pomaga
rozwigzywac realne problemy.

Zajecia mozna zrealizowaé w czasie omawiania lektury

“Zaczarowana zagroda”, oraz polaczy¢ z obchodami Swiatowego
Dnia Wiedzy o Pingwinach 20 stycznia.
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5.1 Jak zbudowac
najwyzszg i stabilng
wieze?

Cele zajec
Uczen:
« poznaje zasady stabilnej
konstrukgji,
 testuje rézne rozwigzania,
« poréwnuje wyniki.

Obszary STEAM

« S: réwnowaga i stabilnos¢

« T:laczenie elementow

« E: budowa wiezy

« A: projekt i dekoracja
konstrukgji

« M: pomiar wysokosci,
poréwnanie wszystkich
konstrukgji

Materialy
« pianki marshmallow lub
plastelina
« wykataczki lub surowy
makaron spaghetti
« linijka lub miarka.
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Przebieg zajec
1. Wprowadzenie (10 minut)
Rozmowa:
« Co sprawia, ze budowla stoi prosto?
» Dlaczego niektére wieze si¢ przewracaja?

2. S —nauka, problem badawczy
Pytanie:
Jak zbudowac wysoka, ale stabilng wieze?

3. Technologia + Inzynieria — budowa konstrukgji (20 minut)
Zadanie:
« Zbuduyj jak najwyzsza wieze.
« Musi sta¢ samodzielnie przez 10 sekund.

Etapy:
1.Szkic pomystu.
2.Budowa wiezy.
3.Test stabilnosci.

4. A — element artystyczny
» projekt wygladu wiezy,
« nadanie nazwy konstrukgji.

5.M — matematyka
« pomiar wysokosci wiez,
« poréwnanie wynikow.

6. Podsumowanie i wnioski
Pytania:
« Ktoéra wieza byla najwyzsza?
« Ktoéra byla najbardziej stabilna?
« Co pomoglo w budowie?
« Co mialo wplyw na stabilnos¢ wiezy?
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4. A - sztuka, element artystyczny (10 minut)
Uczniowie:

« ozdabiaja most,

« nadaja mu nazwe.

5. M - matematyka (5—-10 minut)
Uczniowie:

« zapisuja liczbe ksigzek,

« porownuja wyniki miedzy grupami.

6. Podsumowanie i wnioski
Pytania:
« Ktory most byl najmocniejszy?
« Co pomogto w jego budowie?

Warto zwrocié uwage, ze wysokosé nie zawsze oznacza stabilnos¢.

Uczniowie wspolnie dochodza do wnioskow:
« Szeroka podstawa zwigksza stabilnosc.
« Im wyzsza konstrukgja, tym latwiej ja przewrocic.
« Rownomierne rozlozenie cigzaru ma znaczenie.
« Mocne polaczenia elementéw wzmacniaja budowle.

Mozna wprowadzic¢ pojecia (w prosty sposob):
 srodek ciezkosci
« roOwnowaga
« stabilna podstawa

Whioski inzynieryjne:
« Planowanie przed budowg ulatwia prace.
« Szkic pomaga uniknac biedow.
« Warto testowac i poprawiac¢ konstrukgje.
« Czasem trzeba zmieni¢ pomysl, gdy cos nie dziala.

Podkreslenie znaczenia prob i bledéw jako naturalnej czesci procesu
projektowego.
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Whnioski matematyczne
Uczniowie zauwazaja, ze:
« mozna mierzy¢ wysokos¢ wiezy i porownywac wyniki,
« liczenie elementow pomaga kontrolowac budowe,
« porownywanie dlugosci pozwala ocenic efektywnosc projektu.

Przykladowe spostrzezenie:
»Nasza wieza byla nizsza, ale utrzymata wiecej obcigzenia.”

Whioski spoleczne i kompetencyjne
« Wspolpraca utatwia rozwigzywanie problemow.
« Kazdy czlonek zespolu ma wazna role.
« Wspdlne podejmowanie decyzji poprawia efekt koncowy.
« Shluchanie pomystéw innych zwigksza szanse na sukces.

Refleksja uczniowska
Mozna poprosic dzieci o dokonczenie zdan:
« Najtrudniejsze bylo...
« Nastepnym razem zmienitbym...
« Najbardziej podobato mi sig...
« Nauczylem sig, ze...

Glowny wniosek koncowy: Najwyzsza wieza nie zawsze jest
najlepsza.

Dobra konstrukcja to taka, ktora jest:
 stabilna,

« przemyslana,

« dobrze zaplanowana,

« dostosowana do celu.

Budowanie to proces, ktory wymaga testowania, poprawiania
1 wspolpracy.
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5.2 Domek dla
] L] v

Cele zajeé

Uczen:

e rozumie, ze warunki srodowiskowe
wplywaja na budowe schronien,

o wie, jak zwierzeta chronig sie przed
zimnem,

« potrafi zaprojektowac i zbudowac
model domku chronigcego przed

zimnem,
« testuje skutecznosc izolacji.

Obszary STEAM

¢ S (Science — nauka): izolacja cieplna,
utrata ciepla

o T (Technology — technologia):
wykorzystanie materialow
izolacyjnych

« E (Engineering — inzynieria):
projektowanie schronienia

o A (Art — sztuka): estetyka projektu

« M (Math — matematyka): pomiar
temperatury / czasu topnienia lodu

Przykladowe materialy
 kostki lodu

« male pojemniki

« karton

e wata

« folia aluminiowa

e papier

e taSma

o termometr (opcjonalnie)
o stoper/ zegar
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Przebieg zajec krok po kroku
1. Wprowadzenie (10 minut)
Rozmowa:
¢ Gdzie zyja pingwiny?
e Czy jest tam cieplo?
o Jak zwierzeta chronig si¢ przed zimnem?

Nauczyciel pokazuje kostke lodu i pyta:
— Jak sprawic, by léd topil sie wolnie;j?

2. S — Problem badawczy (5 minut)
Jak zbudowac¢ domek, ktory jak najdtuzej utrzyma zimno w srodku?

3. Planowanie- Technologia + inzynieria (10 minut)
Grupy:

1.Rysuja projekt domku.

2.Wybieraja materialy izolacyjne.

3.Decyduja o ksztalcie (igloo? domek prostokatny?).

4. Budowa- Technologia + Inzynieria (15-20 minut)
Kazda grupa:

o wklada kostke lodu do pojemnika,

¢ buduje wokoét niego domek z wybranych materiatéw.

5. Test izolacji (15 minut)

Po okreslonym czasie:
o sprawdzamy, ktéra kostka lodu najmnie;j sie stopila,
o mierzymy ilos¢ wody (lub czas topnienia).
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6. Matematyka
Uczniowie:

« poréwnuja wyniki,
» tworza tabele,

» wyciagaja wnioski.

7. Element artystyczny
» dekoracja domku,
» nadanie imienia pingwinowi,
« stworzenie arktycznej scenerii.

Podsumowanie

Whiosek:

Materialy takie jak wata zatrzymuja
powietrze, ktore dziala jak izolacja.
Odpowiednia konstrukcja pomaga
utrzymac temperature.
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5.3 Jak powstaje lod?

Cele zajeé
Uczen:
e wie, ze woda moze zmieniac stan
skupienia,
e rozumie, ze niska temperatura
powoduje zamarzanie,
o potrafi zaplanowac i przeprowadzic
prosty eksperyment,
o obserwuje i wyciaga wnioski,
e wspolpracuje w grupie.

Obszary STEAM

e S (Science — nauka): zmiana stanu
skupienia (ciecz — cialo stale),
temperatura

e T (Technology — technologia):
wykorzystanie zamrazarki i prostych
narzedzi badawczych

o E (Engineering — inzynieria):
planowanie doswiadczenia i warunkow
mrozenia

e A (Art — sztuka): tworzenie lodowych
dekoracji

e M (Math — matematyka): mierzenie
Czasu zamarzania, porownywanie
wynikow

Czas trwania
Dwie czesci:
e czeS¢ badawcza — 45 minut
o obserwacja efektow — nastepnego dnia
(15-20 minut)
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Materialy

» plastikowe kubeczki

« foremki do lodu

« woda

« 5ol

« cukier

« barwniki spozywcze (opcjonalnie)
« male elementy dekoracyjne (np. brokat, listki)
 lyzeczki

e zegar / stoper

 karta obserwacji

Przebieg zaje¢ krok po kroku
1. Wprowadzenie — rozmowa kierowana (10 minut)
Nauczyciel pokazuje kostke lodu i szklanke wody.

Pytania:
o Czym rozni si¢ 16d od wody?
« Czy to ta sama substancja?
« Co musi sig stac, zeby woda zamienita si¢ w 16d?
» Gdzie w przyrodzie powstaje 16d?
Krotka rozmowa o temperaturze i zimie.

2. S —Nauka, Sformulowanie problemu badawczego (5 minut)
W jakich warunkach woda zamarza najszybcie;j?
Dodatkowe pytania:

« Czy sOl wplywa na zamarzanie?

« Czy cukier zmienia czas powstawania lodu?

« Czy ilos¢ wody ma znaczenie?
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3. Planowanie doswiadczenia (E — Engineering) (10 minut)
Grupy planuja eksperyment:

Przykladowe warianty:
e czysta woda
o woda z solg
¢ woda z cukrem
¢ woda z barwnikiem

Uczniowie:
o Zapisuja, co wleja do kubeczka.
o Oznaczaja pojemniki (np. literami).
o Formuluja hipoteze (np. ,Woda bez dodatkéw zamarznie najszybciej”).

4. Przygotowanie probek (Technologia + Inzynieria) (10-15 minut)
o Uczniowie odmierzaja wode.
o Dodaja wybrang substancje.
o Mieszaja.
o Wstawiaja do zamrazarki.

Nauczyciel zapisuje godzing rozpoczecia eksperymentu.

5. Obserwacja (nastegpnego dnia)

Uczniowie:
o sprawdzaja, ktore probki zamarzty catkowicie,
e porownuja twardosé lodu,
e obserwuja roznice.

6. M — Matematyka (10 minut)

Mozliwe dziatania:
e poréwnanie czasu (jesli kontrolujemy co 30-60 minut),
e ocena stopnia zamarznigcia (np. skala 1-3),
o zapis wynikow w tabeli (przykiadowa tabela na nast. str.)

Przyktad:

Probka Dodatek Czy zamarzia?
A brak tak
B sol czeSciowo
C cukier tak

WWWKREATYWKA.COM.PL



KREATYWKA
BEATA ADAMSKA

STEAM PRZEZ CZTERY PORY ROKU

KARTA OBSERWAC]I DOSWIADCZENIA
Ktora woda zamarza najszybciej?

1. Informacje ogolne

(€511 o1 E RN

Data rOZPOCZECIA: .....cucuuereerrnreneenenresesesenensssssssenens

Data ObSErWACHL: «..cucueeeeeeceeeneeeeeneeeeneeenseenne

Cel doswiadczenia:

Sprawdzenie wplywu roznych dodatkow na proces zamarzania
wody.

2. PLANOWANIE DOSWIADCZENIA (E - Engineering)
Wybrane warianty eksperymentu

Prébka Co wlewamy do Oz1.r1acze.nie
kubeczka? pojemnika

A

B

C

D

Mozliwe dodatki:

o czysta woda

o sol

o cukier

o barwnik

IS 010 )£

Hipoteza
Ktora probka zamarznie najszybciej? Dlaczego?
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3. PRZYGOTOWANIE PROBEK
(Technologia + Inzynieria)

o odmierzyliSmy taka sama ilos¢ wody

o dodaliSmy wybrang substancje

o dokladnie wymieszaliSmy

o oznaczyliSmy pojemniki

Godzina wstawienia do zamrazarki: .........c.........

4. OBSERWACJA (nastepnego dnia)
- tabela na nastepnej stronie

Skala twardosci lodu (przyktad)

1 — migkki / czesciowo zamarzniety
2 — §rednio twardy

3 — bardzo twardy
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Obserwacja (nastepnego dnia)

Probka

Dodatek

Czy zamarzia
catkowicie?

Twardos¢ lodu

Wyglad lodu /
obserwacje

Skala twardosci lodu (przyktad)

1 — migkki / czesciowo zamarzniety
2 — srednio twardy

3 — bardzo twardy
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5. MATEMATYKA (M)
Ocena stopnia zamarzniecia

Probka S e z('ilir;jrzmgaa Czas zamarzania*
A
B
C
D

* jesli kontrolowano co 30-60 minut

6. WNIOSKI
Ktoéra probka zamarzla najszybciej?

Czy hipoteza byla prawidiowa?
o TAK o NIE o CZESCIOWO

Dlaczego dodatki zmienily tempo zamarzania?
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7. Podsumowanie STEM
S — Science: czego dowiedzieliSmy sie¢ 0 zamarzaniu wody?

.........................................................................

-------------------------------------------------------------------------
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7. A — Element artystyczny (15 minut)
Uczniowie:
« tworza kolorowe kostki lodu,
« zamrazaja w wodzie mate dekoragje,
« buduja ,lodowg galeri¢” na tacy.

Mozna obserwowac, jak 16d si¢ topi w klasie.

Podsumowanie i wnioski (10 minut)
Pytania:
« Co sprawilo, ze woda zamarzta?
« Dlaczego woda z sola moze zamarzac wolniej?
« Gdzie w zyciu codziennym uzywa si¢ soli zimg?

Wspo6lny wniosek:

Woda zamarza w niskiej temperaturze. Dodatki (np. sol)
moga obnizac temperature zamarzania i spowalniac
tworzenie lodu.

Rozszerzenie zajec
« obserwacja topnienia lodu w ro6znych miejscach klasy,
e pomiar temperatury termometrem,
« rozmowa o lodowcach i biegunach,
« eksperyment: ,Szybkie mrozenie” (16d + sol).
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5.4 Pojazd na Snieg

Cele zajeé
Uczen:
e rozumie, ze r6zne podloza wymagaja
roznych rozwigzan konstrukcyjnych,
« wie, dlaczego kota zapadajg sie w Sniegu,
o potrafi zaprojektowa¢ model pojazdu na
$nieg,
« testuje i modyfikuje swoja konstrukgje,
e Wwspolpracuje w grupie.

Obszary STEAM

¢ S (Science — nauka): nacisk, ciezar,
powierzchnia styku z podlozem

o T (Technology — technologia):
wykorzystanie prostych materialow
konstrukcyjnych

o E (Engineering - inzynieria):
projektowanie i budowa modelu pojazdu

o A (Art — sztuka): estetyka i nazwa pojazdu

o« M (Math — matematyka): mierzenie
odlegtosci przejazdu, liczenie prob

Materialy

karton

nakretki (kola)

patyczki

tasma klejaca

plastelina

stomki

tacki plastikowe / tekturowe (symulacja

ploz)

o maka / kasza manna / wata (symulacja
Sniegu)

o linijka

« maly cigzarek (np. klocek)
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Przebieg zajec¢ krok po kroku
1. Wprowadzenie — rozmowa problemowa (10 minut)
Nauczyciel pyta:

« Czy zwykly samochod dobrze jezdzi po Sniegu?

« Dlaczego niektore pojazdy maja szerokie opony?

« Co to s3 sanie?
Krotka demonstracja: maty klocek wciskamy w make — zapada sie.
Nastepnie ten sam klocek ktadziemy na kartoniku — nie zapada sig
tak gteboko.

2. S — Problem badawczy (5 minut)
Jak zbudowac pojazd, ktory nie bedzie zapadat si¢ w $niegu
i przejedzie jak najdalej?

Dodatkowe pytania:
» Czy lepsze beda kota czy plozy?
« Czy szerokos$¢ ma znaczenie?

3. E — Planowanie (10 minut)
Uczniowie w grupach:
1.Rysuja projekt pojazdu.
2.Wybieraja:
o kola czy plozy,
o wielkos¢ podstawy,
o sposob polgczenia elementow.

Nauczyciel zacheca:
» Jak roztozyc ciezar?
« Co zrobic, by pojazd byt stabilny?

4. Technologia + Inzynieria — Budowa (15-20 minut)
Grupy buduja modele.
Warunek:

« pojazd musi utrzymac maly ciezarek (symbol kierowcy).
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5. Test na ,$niegu” (10 minut)

Tworzymy tor z maki / waty.

Test:
« delikatnie popychamy pojazd,
« mierzymy odlegtos¢ przejazdu,
« sprawdzamy, czy si¢ zapada.

6. M — Matematyka (5-10 minut)
Uczniowie:
« mierzga odleglosc przejazdu,
 zapisuja wyniki,
» porownuja rezultaty (przykladowa tabela na nast. str.)

Przykladowa tabela:

Grupa  Rodzaj pojazdu Odlegtlosc
1 Plozy 40 cm
2 Kota 22 cm

7. A - Element artystyczny
Uczniowie:

» nadaja nazwe pojazdowi,

« dekoruja go,

« tworzg ,reklame” swojego modelu.

Podsumowanie

Whniosek:

Im wigksza powierzchnia styku z podlozem, tym mniejszy
nacisk i mniejsze zapadanie si¢ w $niegu.
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