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Thème : Compléments sur les suites numériques 
 
 

1. Définitions avec quantificateurs 

 

Définitions : Soient (𝑢𝑛)𝑛∈ℕ une suite numérique et 𝐿 ∈ ℝ. 
● lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = 𝐿  
𝑑𝑒𝑓
⇔   ∀𝜀 > 0, ∃𝑛0 ∈ ℕ, ∀𝑛 ≥ 𝑛0, |𝑢𝑛 − 𝐿| < 𝜀 

● lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = +∞  
𝑑𝑒𝑓
⇔   ∀𝐴 > 0, ∃𝑛0 ∈ ℕ, ∀𝑛 ≥ 𝑛0, 𝑢𝑛 > 𝐴 

● lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = −∞  
𝑑𝑒𝑓
⇔   ∀𝐴 < 0, ∃𝑛0 ∈ ℕ, ∀𝑛 ≥ 𝑛0, 𝑢𝑛 < 𝐴 

 

Exemple : Montrons à partir de la définition que lim
𝑛→+∞

1

𝑛
= 0. 

Soit 𝜀 > 0. Posons 𝑛0 = ⌊
1

𝜀
⌋ + 1. 

Soit 𝑛 ≥ 𝑛0. On a ⌊
1

𝜀
⌋ >

1

𝜀
− 1, donc ⌊

1

𝜀
⌋ + 1 >

1

𝜀
 , c’est-à-dire 𝑛0 >

1

𝜀
. 

On en déduit que 𝑛 >
1

𝜀
> 0 d’où 

1

𝑛
< 𝜀. 

Puisque 
1

𝑛
> 0 alors |

1

𝑛
| =

1

𝑛
, d’où |

1

𝑛
| < 𝜀. 

On a prouvé que :  ∀𝜀 > 0, ∃𝑛0 ∈ ℕ
∗, ∀𝑛 ≥ 𝑛0, |

1

𝑛
− 0| < 𝜀 

Conclusion : lim
𝑛→+∞

1

𝑛
= 0 

  
 

Exercice 1 
Montrer à partir de la définition que lim

𝑛→+∞
𝑛2 = +∞. 

 
 

Exercice 2  
Montrer que toute suite convergente est bornée. 
 

Exercice 3  
Soit (𝑢𝑛) une suite convergente telle que pour tout 𝑛 ∈ ℕ, on a 𝑢𝑛 ∈ ℤ. Montrer que (𝑢𝑛) est constante à partir d’un 
certain rang. 
 

Exercice 4  
Soit (𝑢𝑛)𝑛≥1 une suite telle que lim

𝑛→+∞
𝑢𝑛 = 0. 

Soit (𝑣𝑛) la suite définie par la moyenne des 𝑛 premiers termes de (𝑢𝑛) :   

∀𝑛 ≥ 1,    𝑣𝑛 =
1

𝑛
∑𝑢𝑘

𝑛

𝑘=1

 

On souhaite prouver que lim
𝑛→+∞

𝑣𝑛 = 0. Pour cela on considère un réel 𝜀 > 0. 

a) Montrer qu’il existe un entier 𝑛0 ≥ 2 tel que pour tout 𝑛 ≥ 𝑛0 ,  |
𝑢𝑛0+ 𝑢𝑛0+1+ …+ 𝑢𝑛

𝑛
| <

𝜀

2
. 

b) Montrer qu’il existe 𝑛1 ∈ ℕ
∗ tel que pour tout 𝑛 ≥ 𝑛1 ,  |

𝑢1+𝑢2 + … + 𝑢𝑛0−1

𝑛
| <

𝜀

2
. 

c) Conclure. 
 


